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বিজ্ঞাপন । 


এই প্ুশ্থক গুষম্‌ সুত্রিত ও এচরিত হইল । ইহ] 
কোন গ্রন্থের অবিকল অনুবাদ নহে] চিক্ষম ও আর্ণউ 


হি 


কি ক হী হইতে 
এডাতি ইঙ্ জী লি করদিশের প্রস্থ হইতে সি 


গন পাকাদত, এই গুসক আংদ্যোপড সউটিত মত 
এশা বশ করিতে সমর্থ হইলাম না। ক খীরল স্ল্ট 
ব বাঙ্গাল। বিদ্যালে সমুহ 
্ারেগণের বাবহারেসিযোশী এতাদুশ কেন ট্িস্তক 
বদ্যমংন শা ধলিয়। ইউকে এই অবস্থাতই তত রে 
করিলাম । ইহ1পাঠ করিয়। ভাঙ্গঠদিগের গাদা তদায় 
অন্তারগমাত্র জন্ভিলে ও মমস্ত পরিশ্রম মাথক বিক্দন। 
করিব ' 
এই দুস্থ মদ্রিভ হইবার সমসে শর 


পদার্থবিদ্যা । 


জড় ও জড়ের গ্ুগ। 


০, কর্ণ, নাসিক একতি ইন্জিক় দ্বার যে সকল 
বন্ধু প্রত্যক্ষ করা ঘাঁয়,সে সমুদয়ই জড় পদার্থ । 
জড় পদার্থ ছুই প্রকার; সজীব ও নিজরখব | 
যাহার জীবন আছে, অর্থাৎ যথাক্রমে জন্গা; বৃদ্ধি, 
হাস ও মৃতু হয়,ভাহাকে সজীব কহে; যেমন পণ্ড, 
এক্ষী, কীট, পতঙ্গ, বৃক্ষ, লতা ইত্যাদি । আর 
যাহার জীবন নাই, আজুতরাং বখাক্রমে জন্ম, বৃদ্ধি, 
হাষাদি হয় না, ভীহাকে শিজর্ব বলা যায়; যেমন 
প্রস্তর, মৃত্তিকা, লৌহ ইত্যাদি । রঃ 
থে বিদ্যা শিক্ষ] করিলে নিব জড় গনার্থের র 
গুধ ও গতির বিষয় জ্ঞাত হওয়। যাগ) তাহা নাষ। 
পদার্থবিদ] । 
ৰ | পরমাণু | 
” স্বর্ণ, রৌপ্য, আহ, পরন্তর, জম, জন্থি, মাস, 
শিয়া, সী আদি যত ড় লাম, সমুদায়ই অভি.. 


২ পদার্থবিদ্যা 
ক্র ক্ষুরে পরমাণুর সমাহী 1: এই যে হুর, চন্ 


গ্রহ. লক্ষত্রাদি ধ্বিশিষ্ট আম্চর্যা জগহ; ইহা কেবল 
গরমাত-পুর মাজ | শিশির-বিদ্দ, কা বালুকা-কণ। 
যে এভ আ্ত্র, ইহাতেও অনেক পরমাঁৎ, আছে। 
সেই সফল পরমাণু এমন সুক্ম যে তাহা চক্ষে দেখা 
যায় না, সবক দ্বার] স্পর্শ করাও যায় না. এবং অন্য 
কোন ইক্রিয় রাও প্রত্যক্ষ কর! যায় না।, 
অদ্যাপি কেছ কোন দ্রব্যের পরমা সকল পর- 


স্পর পৃথক করিস দেখাইতে পারেন নাই. টিন 


পসুদায়-ড্রপ্যকে পুনঃ গুলং বিভাগ করিয়। মে প্রকার 
শে কর যায়, ভাহাডে পরমাপ বে অত)ন্ত স্বম্স 


' দা, তাহার সন্দেহ নাই £ শ্বর্কে পিটিয়া এত 


চি 


স্শ্স পাত প্রস্তুত করা খাশ্স, শে তাহার ৩৬ ৬.০ ০» 


পাতি উপবে উপরে রাঁখিলে, এফ ব্ুরুল মাত্র স্থল 
হয়। এক ভরিব্বর্ণে ৬৭ জোশ দীর্ঘ তার প্রস্থ 
হইতে পারে। জাটিনম্‌ নাষে এক ধাড়ু আছে; 
তাহার তার এড কুষক্ধইুচত পারে, যে তাহার 
২২৭ টা একত্র করিলে এক্ষ গাছি রেসমের সমীন 
হয় এসং ৩০,৯০৮ ৭০উ। উপধ্ধে উপরে রাখিজে।এক 


 বুরুলমাজ স্থূল হয়। কপার ভারের উপর সোগার 
“ইল করিজে, সে মোণা ছে কত সুগম হয়, তাহা বল 
টায় না! উর্ণনাতি ঘের দিগ্গা জাল প্রশ্থিত করে, 


জড় ও জড়ের ৭ 


' ভাঙার এক এক গাছ্ির মধ্যে ৬৭০০ গানটি অতি 
ক্ক্ম জু থাকে । অতএব, এই অসুদায় পাঁতঃতীর। 
সুদ প্রভৃতি যে সকল পরমাণর মি, তাঁভা কত 
সুপ বিবেচনা! কর । রী 
এক বাটি জলে অতাল্গ লবণ বা চিনি বিডি 
করিলেং সমুদীয় জল লবণ বা ঘিক্স্সাদ কুয়, ্ুতরাৎ 
এ লবণ ও টিটি সয়দ্গায় জলে বাগ হইয়। যায়, 
ভাহার সন্দেহ নাই। সমুদ্রের জল্গে বণ আছে।। 
অথচ দেখা যায না। সমুদ্র হইতে এক বাটি জল 
ভুলিয়া দেখিলে অতি নিম্মল বোধ হয়, ভাহাতে 
বিন, মাও লবণ দ্বষট হয় না। কিন্তু সেই জল কোন 
পাত্রে রাখিয়। আবাল দিজে, তাহার জলীয় ভাগ বাষ্প, 
হইয়া উড়িয়া যায়, আর লবখাংশ এ পান্রে লগ 
হইয়! থাফে । ইহাতে নির্ধারিত হইতেছে, লবণের 
এ প্রকার স্ুক্ম সুক্ষ অংশ সগুজ্জজলে মিশ্রিত খাকে, | 
ঘে তাহা আমাদের চক্চগগোচর নহে | এক ঘটি 
জলে কিঞ্চিৎ অঙ্গক্ত গুলিলে, সমুদায় জল রভবর্ণ 
হুয়। পরীক্ষ/ করিয়া! দেখা গিয়াছে, এক রতি বর্ম, 
ফেতে পাচ পের জলের রঙ হয় ।. জলে সাবান ঘষণ 
করিলে য়ে বুদ্ধুদ উঠে, তাহার উপরকার ছাল এত 
পাতলা হইতে পারে, যে,এক বুরুলের ২৫. ৪৩9৫৪ 
ভাগের এক ভাগও হয় কিমা । ।. ০ শীল 


৪ পদদার্থবিদ্য 


' অজীব পদার্থে এ বিষয়ের আশ্চয্য আশ্চর্য্য উদ্ধা- 
হরণ শোও হওয়া যাঁয়। জন্তর রক্ত সম্পূ্ণরপ 
লোহিত-বর্ণ নহে । নাঁড়ীর মধ্যে এক প্রকার জলবৎ 
শ্বচ্ছ পদার্থ আছে, তাহীতে গোলাক্কৃতি বাঁ ভিহ্বাকুণ্ি 
রক্তবর্ণ বিশ্ব, সফল ভাঁমিতে থাকে । কোন স্থক্স 
স্াঢর অগ্রভাঁগে মন্মযোর খত টুকু রক্ত জমান 
থাকিতে পারে, তাহাতে এগ দশ লক্ষ বিন্ক, স্থিতি 
করে" । কীটাণু নামে রুতকগুলি জন্ত আছে, 
তাহাঁদের শরীর ইহা আপক্ষীও কদর । জল, শিশির, 
নির্কা এবং চা, মবীচ, গোধুষাদি আনক একার 
শস্য, সুল ও পত্রের কথ ইত্যাদি নানা ড্ররো তা" 
হার) বাস করে। সামান্য জলে এরূপ কাটাণু 
আছে, যে তাহাদের কোটি কোটিটা একত করিলেগ, 
এক বাল্কা কণার অঙাল হয় না) । অভিষ্ুপ্ম জুটি 
কার ছিতদ্র-গ্রষাণ স্থানে সহজ সহঅট। একেবারে 
সন্তরণ করিতে পারে । এক জন ইউরোপীয় পণ্ডিত 
গণন| করিয়া দেখিয়াছিলেন, যে তন্মধ্যে অনেকে 
শরীর দীর্ঘ প্রস্থ উচ্চ এক বুরুলের ১০০৭০০৪০৮০৩. 
০০০০০ ভাঁগের ২৭ ভাগ মাত্র । *জগদীখরের 
অনাধ্য কিছুই নাই । হতী, অশ্ব, সিংহ, ব্যাআদির 
ন্যায় ইহারদিখেরও অঙ্ক প্রভা আছে, রক্ত ও মাধ" 
মপেশী আছে, এবং ক্ষধা। তৃষ। ও পাকস্ছুলী আছে । 


জড় ও জডের গুণ ৫ 


ইন্ছাক্জা ইভক্ততঃ সঞ্করণ করেন্রবৎ ইহারদিগের মধ্যে 
এক ক্ষতি অন্য জাতিকে ভক্ষণ করে ।'অণুধীক্ষণ যন্ধু 
দায়! দুষি কর! শিয়।ছে, একট! কীট! আর একটার 
উদয় মধ্যে চলিয়। বেড়ীইতেছে। ইহারদিশের অব- 
বই ব। কেমন, ইক্ড্রিয়-দ্বারই ব: কেমন, এবং রক্তিস্থ 
গোলাকার বিদ্দ সকলই ব! কেমান সুক্ষ । 
যেমন জিস্ক!র সহিত তক্ষ্য ড্রুফযের সংযোগ না 
হইলে, ভাঙুরি আম্বাদ পাওয়া যায় না) জেই কূপ 
গরন্ধ-দ্রত্ধ্যের অণু সকল খছেনিিয় স্পশ না করিলে, 
আাণ পিয়। যায না । গন্ধাডাবোর সুক্ষ সক্ষম অণু চততু- 
দিক্স্ত বাধুতে বাগ হইয়া থাকে, তাহাই নাসিকা- 
র্ধে প্রবিষ্ট হইলে, গন্ধের অনুভব হয় |. গৃহ মধ্যে 
কর্পুর রাখিলে,তাঁহ। ক্রগে ক্রমে অন্তহিত হইয়া যায়| 
এক গ্রশল্ত গুহ অর্ধ-রতি-প্রমাণ মগন্াভির গপ্দে ২০ 
হসর পয্যস্ত অঠমোদিত ছিল, ইহাঁভেও থে তীহার, 
কিছু মাত্র ক্ষ হইয়াছিল এমত বোধ হয়নাই | মগ- 
নাভির যে সকল ুষ্জ সুক্ষ অণু পুথকু পৃথক হইয়। 
চতুর্দিকে বিস্তৃত হয়, তাহাই যে আদিম পরমাণু 
ভাহারই ব! নিশ্চয় কি ? ০ 
* পরমাণু পরব হয় নদ, দ্ধ হয় না, ও বিকৃতও 
হয় ন!।. তাহার! যেমন সৃষ্ট হুইঘ্াছিল, তেম- 
নিই আছে। তাছাঁদেরই পরস্পর সংযোগ দ্বারা 


০ পদার্থবিদ্যা 


গল রন্ব রচিত হইয়াছে, এবং জধ্যাপি হইভেছে। 
এই তৌতিক জগতের ঘড় কাওড দৃষ্টি করা খা, সু 
দায় তাঙারদেরই সংধোগ বিভাগে প্ঘটিয়া খাকে। 
গ্রবতা ঝঞবা-বাত, ঘোরতর শিল1-বৃ্টি, ভয়ঙ্কর দাব- 
দাহ এ সস্দায়ই সেই পকন্দ আদিম পরঞাঁণুর কাখ্য । 
»সমুদাম জড় পঞ্গধার্থের এই কয়েকটা গণ আছে, 
মখা বিস্তৃতি, 'আফকতি, পশ্হিতিবিরোধ, অলশ্বরত্থ। জড় 
€ আকর্ষণ | সকল দ্রব্যেরই এই ছয় সণ আছে, 
এ নিমিত্ত ইহারদিখকে সাধারণ গুণ বলে & 
বিস্তু ভি। 
জড় পদার্থ মা অল্প ব। অধিক স্থান ব্যাপিষা। 
থাকে । ফোন জড় বস্ত্র বিদামান আঙ্ছে,অথচ কিঞিন্মা- 
এও সন ব্যাপিয়া নাই, ইহা মনেও কল্পনা কর! যায় 
না! শে বস্তু যত স্তক্ম হউক ন। কেন, কিছু কিছ স্থান 
ব্যাপিয়াস্থিতি করে তাহার সন্দেহ নাই । কীটাদুর 
রক্তস্থ বিদ্দু ও যগনাতির সুক্ষ অপুও কিঞ্িৎ কিঞ্ছিৎ 
শান ব্যাপিয় থাকে । এই প্রকার স্থান-ব্যাপ্তিকে 
বিস্ত তিরলে। বস্ত্বর বিস্তু তি খবীকার করিলে স্রতরাং 
ইও স্বীকার করিতে হয়। ষে তাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও 
বেধআছ্ে। কপাট্টের উপরি ভাঁগ হইতে নিম্বভাগ 
পর্যন্ত ৈত্ঘা,একপার্খহইডে অপর পাশ্ব পর্যন্ত প্রস্থ, 
এক পৃষ্ঠ হইতে অন্য পৃষ্ঠ পর্যন্ত বেখ। ৈর্ঘ্য গুণকে 


জড় ও জনের ৩৭ :- প্‌. 


করান কখন উদ্চতা ও গভীরতা! বঙ্গ, গিয়া খীকে 
অস্ত কতটা ৩০হাতি দীর্ঘ বা ৩* হাত উচ্চ, ছইই 
ধক কথা | নিয় দিক হইতে উর্থাদিকে পর্িগাণ করিতে 
গেলে উচ্চ কহে, আর উদ্ধা দিক হইতে নিয় দিকে 
পরিমাণ করিলে গতীর কহে । জঙাও খাত পরি- 
সাঁণ করিবার সময গভীর শবাই- ব্যবহৃত হইয়া! 
খাকে ; বথা অনু কূপ ২৫ হাতি“গভীর়, অযনুক 
পুষ্ষরিণীর রাজ ৪৩ হাতি গতীর ইত]াছি।, 
নি আক্কাতি | 

বিশু তি থাকিজেই আকৃতি থাঁকে। যাহার দৈথা 
ও প্রস্থ আছে, তাহার আঁকার মাই ইহা অস্থু- 
তথেও আইনে না| সকল কঠিন ড্রব্েরই এক 
এক প্রকার আকৃতি আছে। ভ্রব দ্রধযোর কোন 
নির্দিষ্ট আকুতি নাই, যেমন পাঁজে থাকে, ডেমনি 
আকুহি হয় । বাটিতে থাকিলে বাটির ন্যায়, ঘটিতে 
থাকিলে ঘটির ন্যায়, কলসে থাকিলে কলসের ন্যায় 
হইয়া খাকে। পরমাণর আকার কি প্রকার, তাহা 
অদ্যাপি ফেহ নিজূপণ করিতে পারে নাই, কিন্তু. 
গ্বোগাকার হওয়! সন্তব বোঁধ হয়। আয়তনের 
সস্থিত আকারের কোন সম্বন্ধ নাই! যে সকল 
ব্্বর এক প্রকার আকার, তাঙারদের আয়" 
তন ভিন্ন ভিন্ন হইতে পারে, এবং যে সকল বস্তুর 


টির পদাখখিদা]” 


এক আমঘ়ভন, ভংঙ্গারদের আকার সিম ভিঙগ হইসে 
পারে 1. এফ ভরি ববর্গেত্তে এক ঢক্ষাকার ব্বর্ণ-য়জাও 
হক, এবং ৬০ ক্রোশ দির্ঘ তারও গস্মৃত হয় | দীর্ষে, 
প্রন্ছে, উচ্ষে এক-হন্-প্রনাশ এক খান চতুষ্কোণ কাষ্ঠ 
পুনঃ পুনঃ চিরিয়া দশ খান করিলে, ভাঙার তোল 
কের আকার গুর্বাব্ চতুক্ষোণ খরাীকে। বিদ্ধ বেধ অল্ 
হইয়া আয়তনের হাস হয়? জড় পদার্থ মাত্রেই 
আকুন্তি আছে, কিছ্্ু কেবল. আকায় দেখি 
তাহাকে ঘথার্থ জড় পদার্থ বসিয়া মনে করা কন বা 
নহে । ছায়া সরীচিকাঁদির আকৃতি আছে. কিন্ 
তাহা যথার্থ জড় পদার্থ নহে! 
স্থিতিবিরোধ | 

জড় পন্দার্খের যে গুথ থাকাতে, হই ভ্রধ্য এক: 
সময়ে এক স্থান অধিরপর করিয়া থাকিকে পায়ে 
না, তাহাকে হ্িন্িবিরোধ বলা যায়। বস্তুর লিষ্ত তি 
৬৭ স্বীকার করিলেই শ্থিতিবিনোধিডণ শ্বীকার করিতে 
হয় | সন্ুদাগ পরমাণুই, কিঞ্চিৎ কিখিছ স্কান 
ব্যাপিয়া ক্কিতি করে: সুতরাং এক পরমাণু যে সময়ে 
বে স্থামে স্থিতি বরে, অন্য পরমাখুর জে জময়ে 
সে স্থানে স্থিতি করা কোন কমেই অস্তুব লো 
কর্দনের মধ্যে অঙ্গ-লি প্রবিষ্ট হয়,আমে ফলে ছুয়িকা 
প্রবিষ্ট হয়, ঘত-কুপ্তে হ্ত প্রবিষ্ট হয় যথার্থ ঘটে, 


জড় ও জডের গু৭ ৯ 


কিস বিবেচন করিয়া দেখিলেই স্পস্ট জানা যায়) যে 
কদ্দম, আম্‌, ও স্ৃত কপ্তের যে যে স্থানে অঙ্গলি, 
ছরিক। বা হুল গ্রবিষ্ট হয়, জে সে স্থানে কর্দনান্দির 
একটি পরমাণুও থাকে মা? চুরিকাদি এ. (বন্ধুর 
ড্রব্যের কতকগুলি পরমাণু স্থানান্তর করিয়] আপ-' 
নার] তাহার স্থানে স্থিতি করে! অঙ্গ,লি থে সময়ে: 
কদ্ধমের যে স্থানে স্থিতি করে, চুরিকা যে সদয়ে 
আমর যেস্থানে স্থিতি করে। অথবা হস্ত যে সময়ে 
ঘবত-কুত্তের যে স্থানে স্থিতি করে, সে সময়ে সে স্থান 
অন্য কৌন জ্রব্য থাকে না ইহ হাইদে আর ছুই, 
দ্রব্যের এক সময়ে এক স্থান অধিকার কর! হইল না। 

কেহ এ গ্রকাঁর কহিতভে পারে, যে কপাটে ব্রেক 
বিদ্ধ করিলে তাহার আয়তন বৃদ্ধি হয় ন।। গডরেক বিদ্ধ 
করিবার পূর্বেও কপাটের যত আয়তন থাকে, পরেও 
তাহাই থাকে) পুর্বে কেবল কপাট যেস্থান বাপিয় 
ছিল, পরে কপাট ও প্রেক উভয়ে সেই স্থান 'অখি”' 
কার করিয়া রহিল; অতএব ছুই ভ্রবা এক শময়ে 
এক স্থানে হ্হিতি করিতে পারে! পরন্ক বিচার. 
করিয়া দেখিলে বোধ হইবে, প্রেক বিদ্ধ হও- 
যাতে কপাটের আয়তন বৃদ্ধি হয় লা বট্টে,কিন্ত প্রেক 
যে ক্কান ব্যাপিয়। থাকে, সে স্থানে কপাটের একটীও 
পরমাণু থাকে না। ন্থুতর়াঁং ইহাতে কপাট।ও প্রেক 


গা পদার্থবিদ্যা 


উভয়ের কদাচ এক স্থান অধিকার করিয়া থাক। হত 
না। প্রেক কতকগুলি কাষ্ট-পরম্ণণুস্থীনাস্তরিত করিয়া 
ভাহাদের স্বলে স্থিতি করে 1 যি কেছ জিজ্ছালা 
করৈ, সেস্থানে যে সকল কাই-পরমাণু ছিল তাছ! 
কোথায় গেল ১. ইহার উত্তর । সকল জ্রাবোতেই 
গে কগ্র-হ্িডু আছে; জগতে এমন বস্থুই অপ্রনিদ্ধ, 
ঘে তাহাতে ছি নাই । যখন মু্গারাঘ/ত দ্বার! 
কান্ট মধ্যে প্রেক গ্রবেশিত করা খায়) তখন তৎপা- 
স্ববস্ত্ণ ছিদ্র মকল সন্ধৃচিত হইয়া! এ সমুদাঁয় পর- 
মাণুকে স্থান প্রন্ধান করে 1 ইহাতে কপান্টের আয়- 
ডনও বৃদ্ধি হয় না, অথচ প্রেক তন্মধো প্রবিষ্ট হইয়া 
স্থিতি করিতে পারে। 
৯7 দ্ধ দ্রধ্যকে অবলীলা ক্রমে স্থানান্তর কর। যাগ 
, ঘ্বটে,কিন্ত তাহার স্থিতিবিরোধ গুণের কিছুমীন্্র ইতর 
বিশেষ নাই 1 সরোবরে অবগাহন ও তৈলপুর্ণ 
ভাঙে পলা স্থাপন করিলে সরোবরের যে স্থানে 
শরীর ও তৈলতাগ্ডের থে স্থানে পলা প্রবিষ্ট 
থাকে, জে সে স্থানে জল ও তৈল বিস্দমাত্রও থাঁকে 
না। এক পাত্র জলে এক খণ্ড প্রস্তর নিক্ষে্গ 
করিলে, নেই প্রস্তরের আয়তরসপ্রগাণ ধিক্গিৎ জল 
সে্ট পাত্র হইতে উচ্ছ্বসিত হইয়। পড়ে। 

। সাধু ংধে এমন লুক পদার্থ, ভাহারও ক্িতিবিয়োধ 


জড় ও জনের গুণ ১১ 


৭ পরীক্ষ1 করিয়| দেখা যায় কুপে বা] নদীতে বা 
সরোবরে একটা গাড়, নিমগ্ু করিজে/তাহাক় অন্তর্গত 
বাধু যুদ্ধ দ হইয়া বহিগত হইতে থাকে। বহির্গত 
না হইলে,গীঁড়'র মধ্যে জঙ্গ প্রবেশ করিতে পারে না, 
এবং সমুদয় বু নির্গত না হইলে, তাহা জঞ্জে পরি- 
পুর্ণ হয় না। খদ্দিশাড়়র মুখ জল-মগ হয়, আর 


তাঁহার নালের মুখ জলের উপরি ভাগে থংকে, শব 


যে সম গাঁড়র মুখ দিয়া জল প্রবেশ করে, সেই 
সময়ে নালের মুখের নিকট হস্ত রাখিলে, গাড়র 
অন্তর্ঘত বাধু নাল জার! বহির্গত ছইয়! হস্ত স্গ্গ। 
করিতে থাকে, ইহা সুন্দর রূপ জানিতে পারা যা 
শুন্য কললী বিপর্যস্ত করিয়া নদীতে বিমগ্ু ককিলে, 
মে কলসী কোন ক্রমেই জল-পুর্ণ হয় না, তাঁহার 


১ শি 


কতক স্থান শুনা খাঁকেই থাকে; কারণ ডাহা 


অন্তগত বাঁধু বহির্গত হইধার পঞ্চ প্রাপ্ত ন| হাও- 
যাতে, কললীর উপরিভাগে সন্কুচিত হইয়া ধাুক 
এ নিমিত্ত, তাহার মধ্যে কতক দুর জল ভায়া 


আয় উ্টিতে পারে না, অর্থাৎ কল্সসীর ষে ভাগে. 


বাষু খাকে,দে ভাগে জল গমন করিতে পারে না, 
কারণ ছুই ভধ্য এক সময়ে এক স্থানে আবস্থিতি 
করিতে সমর্থ হয় ন|। নি 


১২ পদার্থছিদা 


আনশরত | 

জডগাদার্থের যে গুণ থাকাতে, কোন ভরষা নষ্ট 

হয় না, তাহার লাম অনশ্বরত। সকজ বস্তুকেই 
পুনঃ পুনঃ বিতাগ করিয়া অত্যন্ত আুল্দা করা 
যাইতে পারে, কিন্ত তাহার কণামাত্রও কোন ক্রমে 
ধ্বংস হায় না! জল, পারদ এভৃতি অনেক বস্তু 
বাষ্প হইয়া আমাদের অগ্কশা হয় কিন্ত ভাঙার 
অণুমাত্রও একেবারে নষ্ট হইয়। বাঁয় না বাষ্প, 
জল ও করক এ তিনই এক পদার্থ; বর্ষ ভ্রব হইয়া 
জল হয়, এব জলা উঞ্চ হইয়া বাম্প হয়) পরফে 
যত "লি পরমগ খাঁকে, তাহ! বাষ্প রূপে পরিণত 
হইলে, সে বাঁষ্পেন্ড ততগুজি থাকে, তাহার একটি 
পরমাণুরও ধ্বংস হয় না। জল, পাঁরদপ্রসৃতি উত্তপ্ত 
হইয়া বাষ্প হইলে, গদি কোন পাতে ধরিয়া রাখিয়া 
শশিতল করা যায়, তবে সেই বাঙ্প পুনর্বার জল ও 
পারদের আকার প্রাণ হয়, এবং পরিমাণ করিয়া 
দেখিলে জানা যায়, পুর্কেও যাহা ছিল পরেও তা, 

হাই জাঁছে , কিছু মাত নষ্ট হয় নাই । 

রন্ধন কাজে বত কাঁষ্ঠ দগ্ধ হয়, তাহার কতক 
ভাগ ধুম হউয়! উথ্থিত হয়, অরশিষ্টাংশ ভল্ম ও 
অঙ্গার হইয়া পতিত থাকে । প্রভূমুত, শরীরের অস্থি 
. মাংস প্রভৃতি বিকার প্রা হইক্া অন্য প্রকার 'জা- 
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কার ধারণ করে, কিন্ত ভাহার কগানাবণও নস্ট 
হয় ন| | ৮ ০ 

উদ্ভিজ্গ ও জন্তর শরীর ভগ্ন 'ও বিকৃত হইয়া? 
মন্কাদ্িকপপে পরিণত হয়, তাহ! হইতে শস্যাদি 
উৎপন্ন হয়,এবং স্ষেই শস্যাদি মস্থুষ্য, পশু, পক্ষ্যাদি 
কর্তৃক তক্ষিত হইয়া তাহাদের শরীরাভ্ান্তরে নিবিষ্ট 
হয! এই রূপ নাঁশোৎপভ্িবিষষক নিয়মাকুসারে 
সজীব বস্তবও নিজর্শব হইতেছে, নিজর্খুৰ বস্ও সজীব 
হইতেছে 1 এই রূপে, কল পঙ্জাথই বারস্বার 
রূপাস্তর এগ হইয়া সব্ি-গ্রবাহু রক্ষা ও বিশ্ব 
শেশভা সম্পাদন করিম! আমিতেছে 1 কিন্ক তাহণর 
এক বিন্দও একেবারে নষ্ট হইয়া যায় না? এবং 
ইহাঁতেই বোধ হুস্্, একটি পরমাণুও স্তন সৃষ্ট হয় 
না! পরমেশ্বর অথমে যত গুলি পরমাণু সষ্টি করি- 
স্াঁছেন, এক্ষণে ও তত্তগুলি আছে, ভাঙার ন্্যনাধিকা 
হয় নাই । 

কুড়ত্ব 

যেছুণ থাকাতে; জড় পদার্থ জাপন। হইতে 
চলিতে পারে না: জবৎ অন্য কর্তৃক চঠলিত হইলে, 
আপন! হইতে স্থির হইতেও পারে নাংতাহার লাম 

যেখ্খাপকার হিসালায় পর্বত$ দেই খানেই বসাচছে, 


ই 
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এবং যেঙানকার বিদ্ধাচল, সেই খাঁনেই রিয়াকে ! 
থে স্থানে যে অউাজিকা নিশ্মাণ কর। বায়, ভাই! সেই 
গানেই থাকে ; মস্টুষা, জল, বাঁযু, বাঁ অন্য কোন 
কারণ দ্বারা ভগ্ন না হইলে, ভাঙার কণাসাতরও স্বাদ 
চাত হইসা অনা স্কাঁনে গমন করে না । জড় গদাথ 
যেমন স্থির থাকিলে আপন! হইতে চলিতে পার 
, সেইন্প, চালিত হইলে, আপনা হইতে স্টির 
ভাইভে পায়ে লা! ৃ 

জড় বস্তু বে অপন। হইতে চলিতে ও স্থির হইে 
পারে না, শখন্‌ যে অবস্থায় রাখ। যাঁর, সেই অব- 
লধতেই থকে, সুতরাং তাহার অবস্থা পর্িবর্জান, 
অর্থাৎ গতিরোধ বা গমন সাধন করিতে হইলে যে 
শি. অপেক্ষ! করে, তাহার করতকঙুজি উদাহরণ 
প্রদর্শন করা যাইতেছে । 

পাল তুলিয়া দিলে, নৌকা প্রথমে অল্প অনল 
চলে, পরে উত্তরৌত্বর জ্রভ গমন করে; কারণ উহ! 
একবার চলিতে আরস্ত করিলে, জড়ত্ব গুণে নিয়ত 
চলিভে পাঁরে, গরে ক্রমাগত পাঙ্গে বাতাস পাইয়। 
বেগ বন্ধি হইতে থাকে । হদ্দি হঠাৎ পাঁজ ফেলিয়া 
ওয়] যায় তবে জলের, বাঁধকতা দ্বারা ক্ষমে ক্রমে 
নেককার গভিরোধ হইতে থাঁকে, এই নিমিত্ত উহ] 
একেবারে গতিশ্শুন্য' না হইয়া! অল্পে অল্পে স্থির 


নন 
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হয়! আইস্ে। অঙগকে প্রথম ঘভ ঘজ গাকাশ করিয়া 
গাড়ি টানিতে হয়, একবার চলিঙ্গে আর তত'বল 
প্রকাশ করিতে হফ না| যে গাড়ি গমন করিতেছে, 
তাহা স্থগিভ করিক়েও অনেক ঘল আবশ্যক করে । 

যি কোন লাক্তি নৌকার পশ্চৃজ্ভাগে অসাষ- 
ধালে দণ্ডায়মান খান্সে আর তেই নৌকা হঠাৎ 
খমন কৃবিতে আরস্ত করে, তব সেই ব্যক্তির নদ্দীতে 

পতিত পর্তিভ হইবখর সল্প, পদ লন্থাবদা ; কারণ তাহার পঙগ- 
সত্ব নেকা সংজগ্ন থাকাটিত, নৌকার সঙ্গে সঙ্গেই 
পথ্চাজিত হয়, কিন্ত শরীরের উদ্ধ ভাগ আপনার 
ফড্ুতু গুনে পুর্ক স্বামেই খাদক, স্ুতরাঁৎ আঁত্রায় ন) 
পাইয়া পতিত হয়! 

গাড়ি চল্দিভে চলিতে সন্দি হঠৎ স্থশিত হয়, 
আনন সে সময়ে কেহ তাহার উপর দণাঁয়শান থাকে, 
তহে তাহার পতিত হইবার বিজক্ষণ সম্ভাবনা ; 
কারণ তাহার পদদঘয় গাড়ি সহিত সংলগ্ন থাকাছে 
তৎক্ষণাৎ স্থির হয়, কিন্ত শরীকের উদ্ধাভগ পুর্ববণ 
বেণশ-বিশিষ্ট থাকাতে, অশ্ের দিকে পতিত হৃষ্ট্রয়। 
বায় । অশ্বারোহিদিগের সর্বাদাই এইপ্রকাঁর ছদৈব 
ধটিয়! থাকে ;. অশ্ব হঠাৎ খাঁবমাষধ হইলে তাহার 
পশ্টাৎ ভাগে, এব ধাধঙ্ান অঙ্গ হঠাৎ স্ছশিত 
হইলে; তাহার শ্রীবার উপর পতিত হইতে হয়। 
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1, ধকাদ চলি, শক হইর্ডে অবতীর্ণ হইবার 
নিমিত্ত সহসা লক্ষ: প্রদাম করিলে, ভূতলে পতিত 
হইতে হয়, কারণ বেখ্যসতি। ঈ রাপ বস্ফ প্রদান করে, 
তাহার পদঘয় ভূমি স্পর্শ করাতে, শরীরের অখো- 
ভাগ গতি-দ্রুহিত হায়,কিছ্ু উদ্ধা ভাগের গতি গুর্ধাবৎ 
থাকে, অতএব সে দণ্ডায়মান হইতে মা গা 
ভতলে পতিত হয়! 

শশ-হৃশয়াতে এ বিষয়ের এক আশ্চর্য) টা 
দৃষ্টি করা পায়। যখন শিকারী ক্ষুকুর শশকদিগের 
পশ্চাঁৎ্ৎ পশ্চাৎ ধাঁবমীনল হয়ত তখন তাহার! সর 
পথে না গিয়া মখো দধো তির্ধাক্‌ তাবে গসন করে! 
তাহারা এক দিকে গমন করিতে করিতে ইঠাৎ গতি 
পরিবন্ত ন করিয়া অনা দিকে ধাঁবমাঁম হয়। কুকুর 
অগ্রে তাহা জানিতে পারে মা, জুতগ্ীৎ শাশকের 
দিকে ফিরিতে দক্ষিয়িতে, শরীরের বেগ বশতত, শশিক 
প্বেস্থান হইতে অনা দিকে গান করিগ্রাস্ছিল, সে 
স্+নআতিক্রম করিয়া যায়। এই অধথলরে শশক 
আন্ত দিকে অনেক" দূর গমন করিয়া প্রাণ রক্ষা 
করে” 

তক্তপোষের উপর এক প্লাস জল রাখিয়া সহসা 
সঞ্চাপল করিলে, ফিথিৎ জর্জ পশ্গাঞ্তাগে পতিত হয় 
আর ধদি কোন বাকি ঈল-পুর্ণ সি হচ্ছে করিঙা 
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গম্ঘন'করে, আর তাছা হঠাঞ্ কোন বস্ততে জাগিয়া 
স্থগিত হয়, ভবে তাহার জল লগ্ম খ ভাগে উদ্দৃসিত 
হইয়। পড়ে । ঃ 

“বদি অক্ষ লির অগ্রভগে একখান তাস '্লাখিয়। 
তাহার উপর একটি ক্ষত্র পুত্রা হ্াপন করা যায়, , 
আয়. অন্য অঙ্গলির প্রতিঘাত দ্বার) সেই শ্তাঁসের,. 
প্রাস্তভাগ সতেজ তাড়না করা সায়, তবে সেই তাস 
তথ) হইতে নির্গত হইয়া পড়ে, কিন্তু মুডীটি য্মেন 
তেমনি থাকে : কারণ জড়পদীর্থের জড়ত্ব শুণ এপ্র-. 
কার এীবল, যে ভাসে ঘষিত হইলেও, মুক্তা সব্বিয়া 
পচ্ডে না । 

নেক চলিতে চলিভে হটাৎ চড়ায় লাগিলে, 
ভন্থ সমৃদণয় ব্রধ্য আপন আপন বেগ বশতঃ বিশে 
নিত হইয়। শৌকার সঙ্ধাখের দিকে সক্চালিত হয়। 

জড়বন্ত যে আপনা হইতে চলে না ইছ! সচরাঁ- 
চব দৃষ্টি করিয়া অনায়াসে এ প্রকার বোধ হয়, 
যে এক্স্থানে স্থির থাকাই -জড়ের শ্বাভাবিক ধর্ম, 
অন্য বন্ দ্বার তাড়িত না হইলে কোন বস্তু চলে 
না, আর কোন ফ্রব্যকে সঞ্চালন করিলেও ক্রমে. 
ক্রমে আপনা হইতে তাহার গতি রোধ হয় দেখিয়া, 
লোকের এএকার প্রতীতি জন্মে, যে" জড়পদার্থ ধন্গ. 
দ্বারা চালিত হইলেও; পুলব্মার আপনা হইতে স্থির. 
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স্বয়। অতএব ভাহারা বিষেচলা করে, জতপদগার্থ 
আপনি স্থির হইতে পারে-কিন্ত গাঁপনি গমন করিতে 
পারে না। কিচ্ছু বিশিষ্ট জপ বিবেচনা করিয়া 
দেশিয় বোধ হইবে, গতি কোখ হইবার কারণ 
'অন্কুভব করিতে না পারাতেই, এজণ ভ্রান্তি জঙ্গেঞ 
*বাত্তবিক, ' জদ্ষবস্ত আপনি কিছুই করিতে পারে 
না, তাহাকে স্থির করিয়া রাখ, স্থির থাকিবে, 
চাইয়া কেও, চজিবে ! তবে যে কোন বস্ত্র সঞ্চ1- 
ঙগিত হইলেও ক্রমে ক্রমে স্থির হয়, ভাছা অন্য অন্য 
বস্তার এতিবহ্ধক্ধ। দার! হইয়া! থাঞক্ষে | বস্ত্রতে 
বস্তুতে ঘঘদ উহার এক প্রধান কারণ ।* ভূমির বু 
ক্লতা ও বস্থুর কর্কশতা দ্বারা ঘষণের উৎপন্তি হয় । 
ঘাসের উপর গোলা গভাইয়। দিলে, শত স্যাশিত 
হয়, তান্তার উপর দিলে তদপেক্ষ1! অধিক দা গমন 
করে, অতি মস্ণ'বরফের উপর তদপেক্ষায় জধখিক 
দরে যায়, আর শুনো শুনো কেবল বায়ুর নধ্য ২ 
নিক্ষেপ করিলে তঙ্গপেক্ষাও অধিক দুরে গিয়। পতিত 
হয়| অতএব, সমান ভাভ়িভ হইলেও, যে দ্রধা যত 
জল বাধা পায়? তাহা তত অধিক দূর যায়। খাস 
ও তক্তা, বত বাধক, বর্ষ তত নহে, বাযুর প্রতিবন্ধ- 
সফ্। তদপেক্ষাও্ড অল্প 'বধরফের উপর দিয় বু ল্‌ 
। চলনা করিলে: তাহা খয়ক ও বাহু উভয় দ্বারা এ্রাতি- 
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হত হয়। আর বায়ুর মধ্য দিশা সঞ্চালন করিলে, 
ফেধল বাশুর গুভিবস্বাকভাই' প্র হী: পু 
যঙ্দি খস্ত্র বারা কৌন অবস্ধ'র কঠিন স্থান বাু- 
শুনা করিয়। তাহাতে একট। লাটিম' ঘ্রিয়া দেয়া 
যাঁদ। তবে তাহা অনেক ক্ষণ খরিতে থাকে, কারণ 
অন্যন্য স্তামে যেমন বাঁধুর বাধা পায়, তথা সেরূপ 
পায় ম। | 
যদিও পর্থিবীস্থ কোন বস্তুর অধিক-কাল-বাপী 
অব্যাহত ধেগ দৃষ্ি কর] মায় না, কিন্তু আকাশ মণ্ড- 
লঙ্ক প্রকা্ড প্রকা্ড জ্যতিষ্মগলের গধ্যে এ বিষয়ের 
অনেক প্রমাণ শা হওয়া যায়| খ্রহ্থচজ্লাদি প্রথমে 
নে গ্রকার বেগ আগ হইয়ান্ছিজ, অন্যানি দই 
একার বেঘেই চলিভেছে ) চন্ পুথিকীত হতুদ্দিকে 


হারে করিয়। অন্য এক অভিদুরবস্তীঁ দূলছ স্থানের 
দতুর্দিকে পরিভ্রদণ করিতেছে | যে ব্যক্তি এ সয়ুদাঁয় 
অবগত হইয়াছে,অব্যাহত গতির বিষয়ে তাহার আর 
পংশয় থাকিতে পারে না) কোন বস্ত্র একবার চালিছি' 
জইলে যদিবাধ। মাপায়তবেিযকালই সমান চে । 
অতএব জড়পদার্ধ যে স্থানে যেমন কাখ,তেমনিই 
থাকে, জাপন1 হইতে আপন অবস্থার কিছুমাত্রপরি- 
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বন্তন করিতে পারে না, ভকে: তুল কোন বস্তু 
স্লিভ করিলে কিঞিজুর, চলিয়া, থে স্থির হয়, 
বাঁধুর প্রতিবন্ধকতা, তুষি.ও ভ্রয্থোর, 'পরল্পর ছর্ষণ, 
ও চিনির আকষণ তাহার ছুক্স-কাঁরণ | 
আকর্ষণ . .১ 7. 

পুর্বে উল্লেখ করা থিয়াছে.কি সঙ্গী কি নিজ্জুয, 
কি কঠিন কি ড্রব, কিগুরু কি লঘু. সকঙ্গ জ্রব্যই লুক 
সুক্ষ! পর়ঘাণুর সি | কিন্ত আশ্চর্য দেখ, সেই 
সরল শরমাও ? সুচী, ভুত, বক্ষরল। বা অন 7 কোন 
বস্তু ছা? বন্ধ ও লিপ নহে, আথচ পরস্পর কেমন 
সংযুক্ত হইয়। রহিযাছে | লৌহ-দণ্্-্বর্-পিওু, হীরক 
খণ্ড এ্ুভূতি এমন কঠিন ও দৃঢ় যে তাজা ভগ্ধ বিতে 
প্রচুর শত জারশ্যক করে! যেপগুগম্বার়! তাহার! 
এরূপ সংসুস্ত থাকে, তাহা কিছুতেই চি হয় না); 
শ্রর্পকে দ্রব করিলে পুনর্কার কিন হয়, জলকে বাঙ্স 
করলে পুনব্বার জল হয় । যে ৭ দারা এই অদ্ভুত 
ব্াপার জল্পন্গ হয়, তাহার নাম আক্ষর্ষণ।. যদিও 
কি প্রকারে জডপদার্থের এই গুণ উৎ্পঙ্গ হইয়াছে, 
তাহা আমরা অবগত নহি। কিন্তু যে যে নিয়মানছ- 
সারে ইহার কাষ্য মির্ধাহ হয়, তাহ! জ্ঞাত ভুওয়। 
পিয়াছে | সমুদায় পরমাণুরই, এই. গুণ আছে এবং 
স্রই ইহার কার্মা দেখা যায় । দুষ্ক £লীহ আক- 
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ধণ করে ইইণ দেখিয়া লোকে আশ্চর্য্য বোধ করে । 
ইহাতে, আমাদের পদউতলস্থ এত্োক খুঁলিকধাক এই 
রুপ আকষণ-শক্ভি আছে জালিজে। পর্ন বিস্ময় 
পল মন! হইতে হয় 11 সি 

আকর্ষণ নাঁন। প্রকার । ভ্রদে ক্রমে এক এক 
প্রকারের বিবরণ কর। যাইডেছে | 

লি 

ঈ্ধ ৭ থাঁকাঁতে, এক দ্রব্য দুর হইতে অন্য 
দ্রবাকফে আকর্ষণ করে'তাভীর নান মাধ্াকর্ষণ | পি 
বীর মাধাঠকষণে আকৃষ্ট হইয়। বক্সের সাল, মোছের 
জল, ছ:দের ইস্ট ইতাদি শখিবীর মিকটস্ত সমস্থ 

৪ ভূতলে পতিত হয়। 

প্রপিবীর এই আকর্ষণী শক্তি থাকাতে, ব্রক্চ 
লতা ভূমিতে আকৃষ্ট হইয়। আছে, গুহ, রা কস, 
প্রাচীর প্রস্থৃতি দৃঢ ও স্থির ধাঁকে, এবং জীবগণ শু 
কি্কিৎ বন্ধু করিয়া শ্বন্থ শর হ্থির রাখিতে ও অঙ্টেশে 
সনাগঞ্জন করিতে অমর্থ হয়: 

বাধু যে এমন লখু পদার্থ, ভাহাও পৃথিবী দ্বারা 
আইটি হইপীঁ আছে "যেরূপ কদশ্খ পুঙ্গের কেশ 
পকল তীঙায় পরস্থিকে পরিবেষ্টম কিয়] থাকে, সেই 
রূপ এই'বহছ বাহু-রাশি ভূমগ্ডল পরিধেষ্টম করিয়া 
রহিয়াছে  ঘেনুপ। মতস্যাদি জলজ সমুদ্র মধো 


সি 
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অবস্থিতি করে, সেইরূপ; মন্সষ্য, ' পশু, পক্ষী, কীট; 
পতি) বক্ষ, লতা তৃখাদি এই বাখুদসা গর লিমগ্র হইয়া 
রহিয়াছে 1. এই বাধুকাশি পৃথিবীর আকষণ ছারা 
আবুষ্ট ও সভূমগুলশ্থ সসন্ত বস্তয় লনদায় ছিক্রে প্রবিষ্ট 
হইয়া আছে। পখিবীর জাকর্ধণ-গুণ না থাকিলে, 
কখনই এপ থাঁফিত না । এই অহকরণ ভ্বারা ঈ্ 
ও উপরকার বাধুর ভার দারা আক্রান্ত হইয়া কি 
বাখু জল মধ্যে এবিম্ট খাকাতে। জলজন্ক সকল বাহ? 
গ্রহণ করিয়। জীবিত খাকে । দৈর্থো প্রস্থে এক বুক 
স্থানের উপর প্রায় ৭1০ সের বাঘুর ভার আছে, 
যঙ্দি, প্রথিবীর নিকটস্থ সমস্ত বস্থ পূথিৎট দারা 
আকৃষ্ট হয়, তবে তাঁস্প ও ধূম ভূতালে পতিত এ] হইয়। 
উদ্ধ -গামী হয় কেন, এপ্রশ্স জিজ্ঞাস্য বটে । আকষণই 
ইহার কারণ | যেমন, শোল। ও. তৈল জল অপেক্ষায় 
লঘু এ 'নিশিত্র, জল শধ্যে নিমগ্ন করিয়। দিলেও, তু" 
ক্ষণাচ্ৎ ভালিয়/ উঠে, সেইরূপ বাম্প ও ধুম পুথিকীর 
নিকটস্থ বাঁধু অপেক্ষায় লঘু ক্নিশিত-বাযুর 'রধ্য 
দিয়া উিত হইয়া থাকে. পুিবী বাযুকেও োখদ 
আকর্ষণ করে, বাষ্প ও. ধুকেও তখনি আকর্ষণ 
করে। কিন্তু হাযু বাঙ্পাদি অপেক্ষায় ভারী; এগ্র-. 
ঝুক্ক আপনি অধঃপতিত হইয় ধাল্পাদিকে উৎজিহ 
কয়ে । উহাতেই বাস্প ও ধুম উর্ধ-গণধী হয়, গ্ৎ 
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উঠিতে উচ্টিতে; থে স্থানে বাধুর ভার উবাস্প ও 
ধূমেক্স সমান, সেই শ্থানে স্থির হইয়া খাকে। ধুষের 
গধ্ো ঘন বাল্প ও দখকাঠাদির শুক্র কষুক্র অণু খাকে। 
থে অগ্িস্থান হইতে ধূম উদ্থিত হয়, ভখাকার বাধু, 
উষ্ণ হইয়া পার্খবন্বর্শ সমুদাযর বাধু অপেক্ষায় লদ্ঘু 
হইয়। উপরে উঠে, এবং লেই সঙ্গে ধূদও উঠিতে 
থাকে! পরে যখন এফ বাযুচতুর্দিক্চ্থ বযুর সহিত 
মিশ্রিত হইয়া শীতল হয়, তখন এ দগ্ধ ড্রবোর অগু 
সকল ভূঁতলে পতিত হয়, এবং বাস্পীয় ভাঁগ বায়ুর 
সহিত মিলিত হইয়া যায়! | 
বেলন ঘে উপরে উঠে তাহারও কারণ এউ | 
তাহাতে যে বাষ্প থাকে, তাহা এপ লঘঃ যে বন্জ্রাদি 
গনিত সমুদায় বেলুন ও তাহার আয়ভমনপ্রমাণ 
বাযুপ্রাশি পুথক্‌ পৃথক তৌল করিলে) বেলুন বাঁধু 
হপেক্ষ। লঘু হয়, এই নিনিন্ত উখ্বিত হইয়া থাকে । 
যছিও চর (চর রৃহৎ নশুকে ক্ষুদ্র তবস্ত আক্ষ [পকরি- 
তেই' দেখ] যায়,কিন্ত যখন সকল বস্থরই আঁকষণ”শক্তি 
আছে, তখন কুত্র বস্তুও বহৎ বস্তুকে অল্না অল্প আফ্ষণ 
করি! থাকে তাহার সন্দেহ নাই বেগম পৃথিবী 
নিকটস্থ গমন্ত বস্ত্রক'সাকর্ষণ কনো, সেইরাগ তাহ, 
স্কা বহ-্ষুত্রাহউক দা কেন, পৃথিতীয়, উপর আপা: 
জীপনব্দকির্ষণন্পক্তি প্রকাশ করেও তবে, গথিবীর 
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নিকটবত্ণ সমুদায় জবা পৃথিবী, অপেক্ষায় অভান্ধ, 
ত্র, এনিমিস্ত তাহাদের আকর্ষণ-গুগের ক্রিয়া আ- 
মাদের প্রত্যক্ষ হয় না। যদি পৃথিবীর তুদ্য কোন 
প্রকা্ড পদার্থ তাঙার:লিকটে থাঁকিত, তবে উভয়ে 
পহস্পর়ের আক্ষর্ণ-খণে আক হইয়া পরস্দার 
সংযুক্ত হইত তাহার ও ও ভা লাই । 


১ ক্ষ 
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ঞ বদি ছুই টা বুথ, গোল] ছুই 
গাছ দীর্ঘ রও দিয়া এপ্রকাক লঙ্- 
গান করা যায়, যে উহার পরস্পর 
নিকটবর্তা থাঁকিয়।! ঝুলিতে খাঁকে, 
ভবে এছ্বই গোলা পরস্পর আফ- 
যণ করাতে, এ রজ্জু সম্পূ্শ সরল 
ভাবে গতিত হইয়া এইহপে হেলিয়। 
থাকে! টি .. 
পর্যতের উপর, আরোহণ করিয়া তাহার এক 
পাশ দিয়া ওজন দভি নিক্ষেপ করিলে, তা সম্প্ণ 
সরল ভাবে পতিত না হইয়! পর্তের দিকে কিঞিৎ 
হেলগিয়া পাকে । কারণ কহ! পৃথিবীর কেন্দ্র অন্দে" 
গায় পর্বাতের অধিক, নিকটবন্রণ থাকাতে পর্ধত 
কিরহাকে স্বাসিযুত্ে আ্কি করিয়া গায় |. জরে 

পর্বত সমগ্র পৃথিবী অপেক্ষায় ক্ষ “যুক্ত পৃথিবীর 





5৮ শা 
এ 


জড়৫১জত়োর গণ, :; কিন ৯৫ 
আঁকুরষণকে একবারে পরাতিব রে পাধিরুমা। 
জর বন্ত সকল পরস্পর যত নিকটে, থাকে, তাহা- 
রা পরস্পর তত তেজে আকষ'ণ করে। আর. তত টুর 
বস্তী হয়, ভাহাদের পরস্পর আকর্মণএুডত আল? 
হইয়া থাকে | পৃথিবীর আকর্ষণ. কেন্দ্র হইতে? 
এক ত্রোশ উদ্ধে যত, দুই কোশ উর্ধে তদপেক্ষ। 
অল্প! কিন্দ্ু এক ক্রোশ উদ্ধে যত, দুই ফ্োশ 
উর্ধে ষে ভাতার ছুই ভাগের এক ভাগ, এবং তিন 
ঘোশ উদ্ধে মে তিন ভাগের এক ভাথ এমড 
নছোে। আকষণ-শক্তি্ হস বৃদ্ধির ক্রম আর 
ক প্রকার! এক ক্রোশ দুরে যত আকষণ, দই 
ক্রোশি ধরে ভাহার চারি ভাগের এক তা, 
তিন ক্রোশ দূরে তাহার নয় ভাগের এক ভাগ চাহি 
ক্রোশ কুরে ষোল ভাঁগের এক ভাগ ইহার সমেত 
এই, দুরের সংখ্যা যত হইবে, তাহার তত গুধ 
করিলে যে অঙ্ক শা হওয়া যাইবে, সে স্বামে আক 
ধণের বঙ্গ ত ভাগের এক ভাগ হইঘে। এই 
হেতু এক. ক্রোশ, দুরে দত আঁক , ছ্রই ক্রোশছুযে 
ত্বাঙার চারি ভাগের এক ভাগা, কারণ হইকে রাঃ 
সিরা গুণ করিলে চারিছয। পৃন্ঠালিখিত। যোনি 
উপকার, (নিতে দূর পেরিমাম্র সাখ্যা, এবি 
পেনিদ্ধে ীকযাও -পরিমর. লংখযা লিখিত হইন্স? 


সত 





ব্ফী শদীবিদ্যা: 


হিট পর 
৭ হু রিলে 
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নর নি 
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২০.» পাত পদ 
পচ সা তর 8 


দেখ 2 ক্রোশবা ১ ঘোজল দূরে হয, আক গণ, 
১০ক্রাঁশ বা ১০ যোজন দরে তাহার ১০৯ ভাগের 
এক তা । 
প্রতোক পরমাণরই আকর্ষণ আঁছে; স্তরাঁং যে 
আব্যে ড় পরমাণু থাঁকে, তাহার আকযণ-শক্কি ভত 
ঠপ্লেবল। এইহেতু এক ভব অপেক্ষায় অন্য দ্রব্যের 
আঁকধণ অধিক হইয়া থাকে । 
কিন্ত আয়তন রহৎ্য হইলেই থে ভাহাভে অধিক 
গ্রমাঁপু থাকে ও তাহার আকর্ষণ 'অধিক' হয় এস 
নহে1-এক হস্ত এমাপ শো অপেক্ষায় এক অঙ্গলি 
প্রমাণ সীসকে অপিক পরমাণু আঁচে, এ নিমিত এ 
লীসকের, আকব ণ-শন্তি অধিক 1 
এই/আকঘ ণ-স্ুগই সরুত্বের কারণ গাকম ৭ 
না থাকিলে, কোন দ্রব্য: কারী. যোধ হইভ না! 
্ বা ময় সাকা ভিটখে আক- 





টাল 1 খেকে, বছৰ, ভুমিতলে লক্ষ হয় খেমদ 
এ রক্ষ-পর্, হস্ত-স্থলিত লো ইত্যান্দি। জার. 





জড় ও-জকেরওণ ৷... ৯৭. 
হরি হস্তাদি- 'অবস্বকে আপ করা, থাকে, তবে 
পতিত হইতে না পারি তাহার উপর নিভু দিদ্মা 
গুরুত্বের বোধ জথ্যায়, যেদন হকের, উপরে, এস্থ্র 
রাখিলে তাছা পড়িতে পা না, সুতরাঁৎ হস্তের উদয়, 
চাপিয় ভারের বোধ জন্মায় । ্ - 

আকখণনশক্তির কার্বা বিবেচন। করিয়া সেখিলে 
বোধ হয়ঃ যেন সঞ্ল ভরবা স্বত্ব মধ্য স্থান, 
হইতে আঁকধ ৭ করে । ফলে তাহাই, হইয়া 
উঠে। কোন মণগ্ডলাকার বস্তুর পু৯-স্থিত সমুদদায় ভ্রবহ. 
লেই বস্তুর কেম্্রাতিউখে(১) অর্থাৎ মধ্যদিকে দার 
আক হয়, এই নিশিও এই আক পকে মাখ্যাকষণ 
কছে। ভূমগুলন্ত মস্ত বস্তু ভূমণডলের কেব্রীতিমুখে 
অর্থা, মন্যাদিকে অকৃষ্ট ভ্য়। বদি কোন বসত 
কোল স্ুযোদে সেই কেজ-হান, শিয়া, পাত্ভিভে 
পারিত, তবে চতুদ্দিক্স্থ পরমাণু গু বারা, চতু্দি 
কেই সমান আকুষ্ট হওয়াতে, কোন পদ্দিকে গগন. 
করিতে না পারিরা,সেই স্থানেই স্থির হইরারিত 
তথায় তাহাকে শ্থির রাখিরার, নিঙ্গিষ কোল, 
অবলম্বন. আবশ্যক করিত ন,9এবং তাহার কিছ 
মত ভারিত্বও প্রাকিত না. 1. মগ্খলাক্কার ভরা, 


পশু 


(১ মলের মধ ্বানকে কপ কষে, ৫ খু উ রঙলেয 
কেক ফ। : $, ৫৪. ৯ রি চি 48 ৬০০৫ রি রা ২ 2৭ 








ন্ষেত্ে 


হা সস পন ব্যাসার্ধ 
খ। তাহার একব্যাঁ 
| লারা দ রে কত আক" 
রণ সে বাঁলাদ্ব দূরে 
ভাঙার চারি ভাগ 
এলি এক ভাগ, আখ ভিন 
র্‌. : ব্যাসাদ্র দরে নয় ভাঁ- 
 গের এক ভাঁখ। এই 
৯ 5.৭ এক চিনি মণ্ডলের 
| আঁকণ গ স্থানে, 
'স্থীনে তাঁহার টা ভাগের এক ভাগ মাজ ।? এই 
রূপে আক লি পরিমাণ ফর গ্রিয়। থাকে । 
চক্র র্ধিবীর ৬০ ব্যাঁসাদ্ দূরে আছে, ৬৭কে ৬০* 
দিয়! খধারিলে ৩৬০৯ হয়, অতএব পৃথিবী ভূম-. 
ন্থ বন্থ্ঠবত আঁকষ'প করে, চন্দ্র ম্ডলস্থ বস্তুকে 
ভাহার ৩৬৭৭ তাঁগের আক ভাগ আকষ- ন্‌ 
করিয়া ঘাকে। ' | রঃ 
/ যদি, সু্মগুল সর্মতোভাবে গোলাকার হইত, 
তাহা হইলে উহার উপরি তান সমস্ত বস্তুক্ষে 


শব 
5. 





সা ও জে ৃ 
সম. আকর্ষণ করিভ। ; বিশু উদ পুলিস্টি; পো 
নহে, উতয় দক্ষিপে কিছ চাপা; এবং অধাউাগে 
কপি স্ফীত | উছাঁব কেন হইতে লিরক্সাজেশ 

ত দূর, স্মেরু ও ট ইনি (১) তদপেক্ষা়? নিকট | 
কেনের নিক্টবুর্প স্থাছে পৃথিবীর যত আকর্ষণ, 
অংপক্ষাকৃভ-দ্ুুরব ্ স্থানে তদটেক্ষায় জল্লি | অভঙব 
নিরক্চদেশ জপেক্দার় সুমের দেকতে পৃথিবীর 
এাকর্ষণ অধিক: পুক্ধে উল্লেখ করা শিয়া, মাধ্যা, 
কষণ্ই ড্ুপের €রুব্রে কারণ; অতএব পৃথিবীর 


মেস্থানে যত আকষণ, জে স্লানে ড্রবোর ভিজ ডা 


কথ 


শ রর এজনিল শা ৯ম -২৯৮ক৯/ রত ্ ৮৫৭ 
কাধে হয়! চিল সাপ লে জিকা হত "খর, 








রর শত এগ সা পাক ৯০০ 


()জূমগুলের ই উতর লা লুষেক ও দক্ষিণ আন্ত কুমেক 
আর রে বন এই ৬ ডি প্রান্ত হইন্ডে ১514] দর, ভাঙ্গার নাছ 
ধুর দাদ পহাহাল তি শু. ষ্ঠ মে, 1 ঘন ৪ বব 


চি 
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শস্থী | 
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৩৪ “$ পর্গাবিদদযা 
বালা য়, 'উচ্থা. শভদপেক্টা থা. হইবে ...এবং 
স্রীদ্লক্ষে 'তাহার -আগক্ষায়ও গুরু হইবেক তাহদর 
সন্দেহ নাঁই। কলিকাতায় যে সামগ্রী ৫০. মণ ভারী, 
তাহা একট! ছুই ক্রোশ উচ্চ পর্জজতের উপর লইয়া 
পরিযাণ করিলে,তদপেক্ষায় পায় এক সের স্যুন হম্ব ! 
যোগ্বাকর্ষণ এ 

২ গ্রীক উদ্লেখ করা গিয়াছে, সমুদয় জড় বত কষ 
ক্ষদ্র পরমাণুর সমন্টি। যে শক্তি ঘারা সেই সকল 
পরমাণ একত্র সংযুক্ত হইয়া থাকে, তাহার নাম 
'যোশ্বাঝর্ষণ ূ 
যোগাকষ ণ না খাঁকিলে, কি বক্ষ, কি অউ্রা- 
লিক্ষা, কি.পর্বত, কি হুর্ধ্য, কি চন্দ্র সঙ্ু্দায়িই কেবল 
কতক গুল্বি'অবন্বদ্ধ অণ-রাশি হইয়া থাক্ষিত। পুষ্পো- 
ক্যানের ও রমণ্ীয় শোতা, রপধান, মন্দের মনোহর 
কান্তি, নক্ষত্র-পরিপুর্ণ গগণগুলের আশ্চর্ঘা সুদৃশ্যত্ব। 
এ সমুদায়ের কিছুই থাকিত না! 

যোগীকর্যণ-শভ্ভি মাধ্যাকর্ষণের নায় দুর- 
ব্যাপিনী.নছে। যখন পরমাণু সকল পরস্পর এত 
নিকটে আইসে, যে বোধ হয়, তাহার! পরস্পর স্পর্শ 
করিতেছে, ডখন যোগাকর্ষণ-গুণে আক্্... হইয়. 
সংযুক্ত হইতে থাকে | পশ্টাৎ এবিষয়ের কয়েকটি 
উদ্ধাহরণ প্রদর্শন কর] যাইতেছে ./ .. 


্‌ জড় ওাড়ের ভগ “তি 

'জুইাখার, অভিমসূণ কাঁচ উপরে উপরের খিহ! 
যদি উত্তম ফগে চাপা যায়, ভে তাহাদিগর্কে 
পুনর্বার পৃথক করিতে কিঞ্চিৎ শক্তি আরশ্যক 
করে আর যদি উভয়ের মপ্যন্থলে কিঞ্চিৎ উল 
লেপ্ন করা খায়, তবে তদপেক্ষায়ও অখিক শক্তি “না 
দিজে খুজিতে পারা যায় না । বাহার। পরকল। 
প্রস্থৃভি অন্তত করে, তাহাদের কার্ধযস্তালে মধ্যে মধ্যেত 
এ'ব্ষয়ের বিলক্ষণ এমা প্রাপ্ত হওয়া ঘা উ- 
হবরা গরক] সমুদায় সুন্দররূপ পরিষ্কুত করিস 
উপরে উপরে রাখিয়া দেয় । তাহাতে দেই সকল 
পরকল। পরস্পর এ প্রকার সংযুক্ত হইয়। যায়, থে 
'গ্পাকফরিয়া! না ফেলিলে আর 455 পগ্ 
করা বায়না । 

যদি'এক খাম রবর জ্তরন করিয়া ছুই খখ' কর! 
ঘায়, এবং সেই ছুই খশ থে ফেণ্দকে কডিতি হয়, 
সেই সেই দিক অবিলম্বে একদ্ধ করিয়া চাপা বাস, 
ভাঙ্গা] হইলে তাহার গুনর্ক।র সংযুক্ত হস । 

পরমাণু সকল পরস্পর ম্গর্শ করিলে যদি খোঁগা- 
কষণ-গুণে নতযুক্ত হয়, ভবে পুস্তকের পত্র সমুদায় 
উপসুণপরি ভবে থাকিয্বাও লিগ হয় না কেন, একথা! 
জিজ্ঞাস্য হইতে পাইর। এ সঞ্চঈী পত্রের উভয় 
পৃষ্ট দেখিতে সমান ও-ব্িণ বটেকিু ধ্তিবিকতাহা। 


ক গদাঘুবিদা! 
বচে। এষ্টেহার! যে ্তাড় ব্ুর। অপুবীদ্যণ হু 
শি বৃ করিলেই, তাহা স্পট দেখিতে পাওয়া 
খাঁয়। উহাদের অন্তর্গত এক পদের এত জল্প পর- 
14 অনা পত্র স্পর্শ করে, যে স্ভাহাতে এ উভয় 
রু কখলই সংযোগ হইতে পারে নাশ এই 
বুপ, বে'দকল কঠিন ব্রধা পরস্পর স্পর্শ করিয়াও 
ইংঘুক্ত না হয়) উহ সমুদ্দারই অতি কর্কশ | ভাঁহাশ 
দের মধ্যে এক দ্রব্যের কাধিক পরমাঁপু অগ্য দ্রব্য ক্পর্ম 
করিতে পরে না? বালুকা, বারক্জা-জ্থীদির কণ! 
মকল এক এক গ্রীলে রাশসকৃত হইয়া খাক্িলেও যে 
পরস্পর মংঘুক্ত হর না, তাহা রও কর? এই | 
"সকল বস্তুর 'যোগাকযণ সমান ন্হ. ফোন 
আবার বা অধিক, কোন ডব্যের বা অপেক্াক্ষিত অযু । 
অনাপনা অনেক জ্ধ্া অপেক্ষায় ধার ঘেঁগীকঘ ৭ 
এ্রবন্দ, কিন্ত সকল ধাতুর সমান নহে । রৌপা 
অআপেন্নয় 'ঘণের দিসি যোগপংকষ ৭ অখিক. 
এব |. ' | 
কঠিন? ব্য অপেক্ষাক্ তুর দ্রব্যের যোশাকষ 
'অস্স, এবং বায়ু ও বামুবৎ ভ্রবোর যোগীকর্ষণ তা 
হার অপেক্ষায়ও কপ্প। লৌহছের এক ব্যরীঁদির মান 
স্থল তারে 1৯ গান তার ঝুলাইীলেও ছিন্টরিয় পা 
এজবনরদর.. সকল...ঝুতি অঙ্গ 'আয়াছেই. 









পৃথক করা রর অনু সকল: ফৃরিপ্পর 
করা তবপেক্ষাড সুগম | জঙামধোয আশ বা, 
হন করা যায়, এবং হক্ত চালনা স্বীরী 'অনাম্ম'সেই 
বায়ু ষঞ্ধাঞ্ন নরটিষ্ষাশ | বদি লৌহ, জল ওঁ. বা: 
ভিনতবস্তরই ধোঁগীকর্ধণি সমান হইত, তাহা হই 
উহদ্দিগ্রকে তেদ ও ছেদ কম্রিতে ত আমান শক্তি অ 
শাঞ্ককরিত। টু 
স্কিন জ্রধাী অপেক্ষায় তরল দ্রব্যের লাগান 
অল্প বটে, কিছ্তাক্উহার আকফণণের কিয়াঈর্বাত 
সতত দেখিতে পাওয়া যার । জল তপ্ত হইলে, তা-. 
হার অপু সকল পরস্পর দরবস্থ হইয়ী ধবাযুর অপৈগণ 

লতৃণইওয়াতে, আকাশঘার্গে উত্থিত" হ্য়। “লী 
অপেক্ষা উপরের বু শীতল এ গ্রধুক্ত তীয় সেই? 
সকল অণু গুনর্ভার' শীভল হইয়া | পরস্পরের; যোগী 
করণ খারা গরম্পর' আকৃষ্ট হয়, আন সস ইলই; 
জজী-বিপর, হইয়। ভূতলে পর্তিত্ড হুবী ৭ | 

কোন পাত্র হইডে জল তৈলীনি' কৌন তরল, 
পদার্থ জে ক্রমে ঢালিলে,তাহার অর্দু'সকন্গ কুর4, ৃ 
কণীর যায় সমন হই পড়ে না, যোগাধূর না 








ইধোতহঙ্ষণা্ একজ সংযুক্ত. ইইয়াএকটি বিদ্দ, ইইগী 

. স্বায় 1 মেজের' উপরে এক খান পরক্লা সমান ভাবে 
রাখিয়া! তাহার উপর কত গুজি পারকিপবিষ্দ ছড়া” 

' ইয়া ফিদেও, উপ টিয়া থাকে । সেই সকজপঞারদ- 
বিক্টাংক্রমে কৈ নিকটবন্তর্ণ হইয়া এপরগ্পর ৩৫ 
হই যায় | ... * ্ 

“ঞয়াগাকদরণ দ্বার যেমন কিম এবোর সি 
কিন দুধের এবং তরল দ্রবোর সহিত তরজ ডরবার 
আংকোগ হয়, লেইকপ আবার কঠিন ড্রবোর সহিত 

। তর জন্যও দংঘোগ হইক়! থাকে! অঙ্গ,লির অগ্র- 

| ভাগে এ জলধিন্দ, মী হইকা থাকে, তাহার কারণ 
এই, 1 অঙ্গ'লি কঠিন জব্য জল তরল ভ্রধয , উভয়ের 
য়াগাকিষণ দ্বারা জলের পরমাণু সকল ৪৪৮ ভি 
িস্ ইসা থাকে! 

ৰ জানালার লাসীতে জল জাগিলে, ভাঁহার মর 
ক বিনা, সকল অল্পে কল্পে পতিত হয়| কিন্ত যদি 
 জঙ-বিদ্দ, র তায় যোগাকবর্পেস্ক্কির অপেক্ষা অধিক 
মু হয়,ভবে, টিটি বািভাগানি। চর িরারা 
থাকে 1, 

: কা্পীনে' বত পরকঙা থাকিলে, ঠা পর. 
কারা; “অনাক্কাঘসই তুলিভে পারা. মায়। কিন্তু 
জলের ২উপযি 'পাখে এক খাস গর়কলা এপ্রকারে 


জড় ৪$টের গুণ হি. 

শাখার কী যায়, যে তাহা জলে মগ সাঙায়, ভাখে। 
তাহ জজের সহিত অল্প অঙ্গ সংক্কুষ্ঠ হয়, এনিমি 
তুলিতে ফিছিতৎ শর্ত আবশ্যক করে 1৯০ 
কোন কোন তরল দ্ুধ্যে সুছী মু করিলে ভাঙা 
অগ্র ভাগে সেই গ্রষ্য এক বিন্দু ঝুলি) থাকে। কষ্টিন' 
বস্ত জঙ্গে অথবা অনা কোন ভরপ দ্রব্যে মগ্র হইলে, 
সেই* তরল উযোর কফিছিদংশ উভয়ের যোগাকর্ষণে 
অক্িষ্ট হইয়া! এ কঠিন ভরবে? লগ্ম হইয়া? থাকি এই ও 
নিমিত্ত উহা আদ্র হয়? যে স্থলে কঠিন দ্রবা ও তরল ' 
ড্রপোর পরস্পর আকন অ| হয়; গে স্থলে কঠিন 
জুব্য তরল ছ্েব্যে সগ্র হইবান গুর্ষেত্ড যেমন থাকে) . 
পরেও তেষনি খাকে । পদ্ম-পাত বি পড়িলে, 
"জাল ভাঁহাতে লিও হয় লা। ধরি পারদের মধ 
কাচ সপ্ন করা খায়, তাহা! হইজে পারদের বিন্দু 
নাজও ক।চে লিপ্ত হয় না| মে হইতে জল বর্যধ না 
হইয়া যঙ্দি পার। হণ হইড। তবে আমাদের শরীর, .. 
তীহাঁতে জার্ড হইত না। দি 
॥ কঠিন বস্তুর মধ্যে কোন বস্তু ষে' অধিক কঠিন ও: 
কো বস্তু যে অপেক্ষাকৃত ফোন, এবং তরল ভ্রব্যের 
মধ্যে কোদি  বস্তুযে ঘন ৪ কোন বস্তস্বে আগে- 
কাঁকৃড-ল,যোঁশাকর্ষণের ভারতমাই ইহ্ারকারখ |" 
বধ অপেক্ষায় জৌহ-দণ্ডের' অণু সককের যেউখাল 


* 
চে 
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৬ টি এ . পরা্ববিদ্যা 


 স্কষণ গ্রধল, এই নিমিভ লৌকদণ্ড বংশ ভরা 


দি 


কন্ঠিম, এবং পাররদের অপেক্ষায় জল ও শর্ঘপ-তৈলের 
অথু সকালের যোগাকষণ অল্প, এই নিমিত্ত জল ও 
শক প-তৈল পারদ অপেক্ষায় তরল ও লক । 

তরল বগ্ঘর পরমাথ সমুদায় সেই বস্তুর কেজ্াভি- 
নুখে আব্বা্টহইয় গোলাকার হয়! যাহার সমাস 
পরমা ৭ কেন্্রাভিমুখে অ.ৃষ্ট ছয় জীহার গোঁলক্লোতি 
ভিন্ন অন্য কোন গ্রকার আকার উৎপন্ন হইডে পারে 
না। দব্বাদলে যে ষমন্ড শিশির-বিদ্দ, শোভা পা, 
কলোল দেশে যে সকল অশ্রু-বিনদ, পতিত, হয়, 
বীঙ্গেনর অণু সমুদায় মিলিত হইয়া যে সবল কুজ্ঝ- 
টিকা-বিন্দ,উৎপন্প হয়, মেখের পরমাণু সমুদায় ঘন 
হইশ্সা দে সকল জল-বিস্দ, উদ্ধিভ হয়, সমুদায়ই 
"গোলাকার । ছুই গোলাকার পারদ-বিদ্দ, একক 
করিলে, তাহ] যুক্ত হইয়া এক গোলাকার বিন্দ, 
হা? অঙ্গুলির অগ্র ভাগে টি জল-বিন্দ,লিগ্ থাকে, 


এবং, তৈলাক্ত বস্তুর উপরে জল ছড়াইয়৷ দিলে, সই 


জঙ্গ বিভক্ত; হইয়া ষে সমন্ত বিন্দ, উৎপাদন করে. 
তা গোলাকার । সীঙের গুলি নির্মাণ করিবার 
অনয 'এ বিষয়ের এক সুন্দর দন দৃষ্টি কর! যাগ! 
তথ্থ্যবলার়ীয়। 'হুগি হইতে প্রীয়.১৩% হস্ত উর্ধে এক 
খাঁন চালরী রাাখে,এবং শীষ জব করিয়া দেই, চাল-, 


জড় ও জড়ের ৭ কন 


নীর উপর ঢাঁিয়া দেয। সীনের থার। চাঁলনী হইতে 
নির্গত হইব থাজে,অনেক ভাগে বিশ্ুক্ত হইয়া, গোল 
গোল হয়। দেই নকল সাঁল।কার সীসক-বিন্দ, 
ভূষিতলে না পড়িতে- পণ্ডিতে শীতল হইয়া কিন 


স্র্দ্য ও চজজ গোৌজাকার, এক পৃথিবী ও অন্যান 
খ্রহ সমুঙ্দায়িত গোলাকির / অভঞব ঈহা অস্কমান- 
সিচ্ধ বোধ হয়, তে জাহারা ুখমে জবর ছিল, 
যোগাক্ষিষ্ণি গুন দার ও গালাকৃতি প্রত হইয়া পন্সে 
কিন হইয়াছে । 

ভুতলন্ত কস্ত সনুদ।য়ে যোনাীকিষ ও ও মাখাশকষ র্‌ 
উভয়েরই ভ্রিয়। দেখিতে প্াওয। বয়ি। কোন লে 
যোগাকষণণ প্রবল, কোন স্থলে ব| মাধ্যাকষ ৭ প্রবল 
হইয়। থাকে শিঅউ্টীলিকার সমুদায় অংশ যোঁগাকষণ 
ঘ্বার। পরস্পর এ একার দুঢরগে সংযুক্ত থাকে, থে 
পথিবীর মাধ্যাকষণ তাহার প্রত্যেক অংশক্ষে নিয়ত 
'াঁকষণ করিতেছে ভখাঁচ কণা শাত্রও ভৃগ্ন করিতে 
পারে না। বদি পৃথিবীর মাধ্যাক্ষণ অক্রীলিকার 
পরমাণু সমুদায়ের যোঁগাঁকষ ণকে পরাভবঠ। কাঁরতে 
পারিত, তবে তাহা চূর্ণ হইয়া ভূতলে পতিত হইভ.। 
কিস ভ্রব্যের ঘোগাকর্ষ দ-শক্তি পৃথিবীর শাখ্যাক্ণ 
অপেক্ষ। সল্প হইলে, সমুদয় ঝাঁটিন জব্যই চুর্দ হইয়। 

৪ - 


টা এ এ শু 354 & ৪ 


2. টু ও চে 1 
০ রি শান ৭ 


তা” .. শদার্থবিদ্য! 


ভূিসাৎ হইত । তর নানার যোঁগাকষণ পৃথিবীর 
্ ঠধ্যাকফণি অপেক্চাঃ অল্প, এই দিষিত্ত ভাজার আন 
"সকল গৃথিবী দ্বারা রর হইয়া ভূতলে বিশ্ভৃত হইয়া 
থাকে? বর্দি জলের যেগাকষ ৭ পৃথিবীর মাধ্যাক” 
রণ ভঙগেক্ষ! কবল ভাই. তাহ হই জে জলও গ্রশ্ুয়া- 
দির ন্যায় শস্াকার সইয়। খর ধকিতে পারি । 
কৈশিক ব্দাকষ ৭ 

জু ক্ষুদ্র নলের মাধ জল উ্টিতে দেখা বাঁ! 
ধছ্দি কোন জল-পুর্ণ পাত্রে একটা সুক্ষ-ছিউ্র-বিশিক্ট 
নলের এক মুখ মগ করিয়া দেওয়া যাক) আবহ অনঃ 
মুখ জলের উপরে থাকে, তবে নলের বাহিরের 
: জজ যত উচ্চ, ভিডুক্কের জল তদতপশপয় উদ্ধে উঠে। 
নল ঘর্দি কাচ-নির্ষিত হয়, এবং মী দিয়া জলের 
রঙ. করা ফা, তবে কত দুর জঙ্গ উঠে, তাহা স্পষ্ট 
€দখিতে পাওয়া যায় । ক, খ. গত, এই চারি 
আরজ চিন পর্যন্ত জল উঠ্চি্াছে। ইহার মধ্যে 

| ৪ ক্ষে&অ 
বের ছি খত ভাহার জল হ 

ততণউর্দে উত্থিত হইয়াছে । ক: জ- রঃ | 
পেক্ষায় খ চিহ্ছিত নলের জল অধিক নি শি 
কার উঠিয়াছে, চিন্ছিউএলের জজ রিনি) 


তদপেক্ষ! উর্ধে উদ্যিই, বত, খ চিত. বের 










হু 


জু € 


চি 


ডা 


ডে ৭ ৯৪ 


চলে 


জল সর্ব/পেক্ষা উচ্চে উদ্টিযা্ছে । ইহা যোপাকষ গেশ 
রই করা 1! লঞ্চে অঞ্ন্দিদ «কলের পরনাথু ৃ 
এই উভয়ের পরস্পর আকবাণ দার কল উ্ধধানামী, 
হয়। বিন্দু পাভতেরা এমন কাছে যোগাকিষ তির 
কৈশিক আনত ফুট তাল ) কাবিল শে 


র্‌ শা 
৬ শি ৮৪৯ ৮৩ ৮ মা 5 ১ জজ সপ উরে খা পপ ও ৭ চন ও 48 চপ 
গলের ছিড্ কেশ লা আগা, জাজাটি ভি অহী জকিব ৭ 
পে 


৮ জে ৬ ৮ ৮ তাহ রং সন ডে $ ঠা বক ১৮ রা 
প্রথা চেসখ। মা গা সিনা নাপাক এ জোর অন্ত 
পট 5, হাতি চি জার টে? ডা ডাকি কবে এ 
ও 2০৮ এ হি পি গু লিক & ০ । পৃ | 2? ঈ্ কস নু ১৪ ৰা ১৯ 


ইহা কৈশিক আকজিসন যত ক্ষণ পরব থাকে, তত 
গণ জল উহ্াগানী হয়, পরে বলের অন্তত জা 
*ক্রাগশ; রুদ্ধ হইয়া খন এত ভারী ভব যে ইকানিি 
আঁকষণ আর তীহাকে ভুলিতে পানে নাঃ তখন আর 
উত্থিত হায় না 1ঙ 

যে ড্রবো আনেক ছিদ্র আছে, ভাহাছে জল 
ও অন্যান্য তরল পদাধ উখিত ও ব্যান্ড হয়, তাও 
এই ফৈশিক, আকব পের কার) | ভাঙার এক একটি 
ছিদ্রকে এক একটি নল জ্ঞান করিজে একথা জুন্দর রূপ 
বোধগম্য হয়: যদি জলের উপরে জবণ-পিও | 
শর্কর।-পিগড এ প্রকারে স্থাপন কর! বায়) যে তাহা 
আধোভাগ মাতে জল স্পার্ম হয়, তবে ক্রমে ক্রমে 
তাহার আঅন্রান্য ভাগোও জঙগ প্রবেশ করে| প্রদীপের 


8 পদার্থবিদ্যা 


বর্তি দিয়া শিখা পর্য্যন্ত যে তৈল উ্থিত ক] ব্যাপ্ত হয়, 
তাঁহণও এই কৈশিক আক ণের কার্য | 
* বনের কোন প্রান্ত জলে পতিত হইয়া যত খানি মগ 
কয়তাহার অপেক্ষায় অধিক ভাগে জল এবেশকরে | 
যদি এক বাঁটী জল রা/খয়া তাঁঙার পান্ডে এক 
গোছ? কার্পীসজুতহ এ প্রকারে স্বাপন কর। যায়, 
যে তাহার এক দিক জলে মগ্ন থাকে এবং অন) 
দিক বাহিরে ঝুলিয়। থাঁকে, ভবে ক্রমে ক্রমে সনুদায় 
প্র জল-লিজ্ হয়।। 
এই কৈশিক আক ণ দ্বারা ভুমি হইতে আল 
উঠিয়া ঘরের মেজে ও 2 :টিরের হর্ষেভাগ আদ্র 
ইয়া থাকে । 
অন্তন্ধাহ ও বৃহির্কাহ | 
তর পদার্থের আর এক আশ্চর্য গুণ আছে তা 
গ্রাকে অন্তর্ধাহ ও বহি বলে! এই, 
ক খটিজিত পাত্র গ পর্যাস্ত নির্মগ 
ক্লে পুর্ণ চছ একটা কাচের নল, , 
উহা গ পান্থ বণ-শিজ্িত জলে, 
পুরণ) আরও দলের তলা চ চিক্কিতএক 
খাল জশ্ম চর্ঘে রত 1 পাঁজর ও নল 
এই প্রকার করিয়া রাখিলে, পাত্রের ক 
জব চর্মেয় ভিতর দিয় নঙগের মধ্যে প্রীবিষউ হয়, 





জড় ও জড়ের গুণ ঠ 


জুহরাৎ নলের অক্তর্থত তরল পদার্থ গ চিহ অতিক্রম 
করিয়া ছ চিহ্ন অধিবা অন্য কোন চিচ্ছ পর্য্যন্ত উদিত 
হইয়া থাকে! যে দাহ দ্বার! বাহিরের জল নঙ্গের 
খধ্যে প্রবেশ করে, তাঙ্গার পন অন্তর্ভবাহ। "সায় যদি 
ইহার বিপরীত কর। খর, অর্থাৎ ক খ টিভি 
পাত্রে লখণ-অশ্রিত জল রাখিয়। ও জজ চিচ্ছিত মঙ্গে 
শিল জল রাখা হায়, জঅবে নলের সদায় জঙ্গ 


ডু 
৭ রি 


বা পি ই 211 1 পাত হ্! এস] ঙ্ি ভা হ্যা । যে 

বাহ দ্বারা নলের অল বাহছিবে আইলে আাহাহিক 

হহর্কাহ ধলে। 

এ বিষয়ের লিপ এই,ঘছি দুই এ 
ঁ 


& 
টা 
পে 
এ 
৩) 
এ 
না 


গে লো তাক পাকার জান হবহ জাত দক প্রকার 


৮ 


তদশেক্ষার লথ হয়, আচ একজ করিলে অল ও 


4 


টের ন্যায় পথ পৃথক ন। খাঁকিল। পরস্মর হাশর 

হইয়া বায়, তত এ দু তরল বস্তু পরস্পর নকট- 
বনুর্ণ করিয়া, মধাস্থলে কেবল এক খাঁন জক্ষ চর্ম »] 
অন্য কোন খঙ্ছ-স্ুক্ষ-ছিজসনিক্ট দ্রব্য ব্যবধীন 
রাখিলে। তাঁহীরদের উত্ত। একার ভন্তর্কাহ ও বহির্ধাহ 
জন্মে ।& তগ্মধ্যে প্রায়িই লব বস্ক গুর্োক্ত চক্মা- 
বরণাঁদির মধ্য, দিয়া নির্ঘত হইয়া সক বস্তুর সহিত 
মিলিত হয়, কিন্তু কোন কোন ছলে ইহার অন্গ্যথাঁও 


হই যম থাকে! ' ক 


ূ উই . শদার্থবিদা 


ব্লাসায়ুনিক আকর্ষণ । 

এ পর্যন্ত যেকয়েক প্রকার আকর্ষণের বিষয় বিষ” 
রণ করা গেল, তাহা দ্বার! আকর্ষক ও আকৃষ্ট বস্তুর 
গুণ পরিবর্ত হয় না। যে কণ্তুর যে-গণ তাহাই থাকে, 
তাহার অনাথা হজ নাঁ। জলের সহিত জল ও লব- 
এের সহিত লবণ মিশ্রিত করিজে, জল ও জবণের 
পরিমাণ বধ হয়, কিন্ত তাহাদের গুণের কিছু মাহ 
ইন খিশেষ হয় ল। কিন্তু রাসায়নিক আকঘতনীনে 
এক একার আকষণ আছে, তজ্ছরা ভি ভিম প্রকার 
বত 'প্রম্পর আকুষ্ট ও সিলিত হছইয়। একটি গুতিন 
বস্ত হয়, এবংকযে যে বস্তার যোগে এ গতম বঙ্থুর উদ 
প্ন্ভি হয়, তাহাদের বর্ণ, আকারাদি অনেকানেক 
গণ পরিধ রন হইয়। এ ভুতন বস্তুর অন্যান্য প্রকার 

দি উদ্প্গ হয়। ফেমন, পারা ও গন্ধক একত্র 
করির) তগড করিলে বে হিঙ্গল হয়, ভাঙ্গতে পারা 
ও গর্ধকের বর্ধদি থাকে না ।, গন্ধ হরির কিন 
পদার্থ এবং পারদ শেতবর্ণ তরল পদার্থ, কিনতু হিচ্গৃঙ্গ 
রক্তবর্ণ কিন পদার্থ । হরিক্রা ও চূর্ণ একত্র করিলে 
উভয়ে মিলিত হইয়া আর এফ শ্রকার জবা হয়। 
হরিদ্রা পীতবর্ধ; এবং-চূর্ণ শ্বেতবর্প ; কিন্ত উভয়ের 
যোগ হইয়। যে বস্তু উৎপন্ হয়, তাহার বর্ণ অন) ৃ 
প্রকীর। না ক্ষ না পীত 1 এইরূপ, উজ লন 


জড় ওজনের গুণ” ৪১১ 


খিশি্ট বস্তু দিলিত হইয়া ধর্ণ-হীন হয়, বর্ণ-হীন বন্ড 
মিশ্রিত হইয়া উজ্জ্বল বর্ণ ধারণ করে, এবং বাধু- 
বৃ পদার্থ মিলিত হইয়। জলবহ ও কঠিন হয়| 


রর উস এস পপি ক মঠ & ১ জজ ৬৭০০ 

যণই তাহার ধান কারণ? আমর। চতুদিকে 
পত ঘস্থ দৃষ্টি বরি, পার সম়ুদদাযই যৌনিক বস্তু, 
কারণ পরায় সকদ বস্তুই ছুই, তিন ন। এদহিন্ক দক্ষ 


ভিন পদাতের ছেটে উৎপন্ন হইয়াছে, সেই স্ধল 


ঠা 


নজর কয়েকটি জন্যেরেছ 
যোগে সদা শন্দছ উদ্দপন় হয়, ০ জেইুগ হী কনক 


সুধা গুক ৮. ॥ ৪৮৭ শত আর নু ৯ ৮ নে ৮ পর 5 পপ 
পদথর বদ ০৭ ১% সখ ৮ 1 ধংস জি শিতা হই. ! + সঃ 


গদীগের মাছ কট পদার্থ । থে 


স্স্প 


এপ্থান্ত ধন্্র ভার লার হন, রৌল, তাস লোহা 
বাড, দন্ত পরা, পঙ্ছিধ, কী 
রূঢ় পদার্থ ভ:ত হওয়। গ্িাছে,। অনান্য বসু হস 
তামেক কুড় গদার্ের যটিগ উৎপর হইয়াছে, এ ৩৫ 
টিসেরপ নহে! শাাঞ এক্ষকের যোগে হিজ্গল 
হয়) অতএব হিল বৌসিক পদার্থ! কিন্তু পার। 
ও গন্ধক সেরূপ অন্/ন) পদার্থের যোতগ উত্পপন্ন হয় 
না,অতএব ভাঁহ!রা রূঢ় পদাঁথ বলিয়া উল্লিখিত হয়! 

তবে এক্ষণে যাহা জট বলিয়া জান! আছ, অাস্তবিক 
ভাহা যৌগ্সিক হইলেও হইতে খর কিন্তু এপ 





প্রি 


এমন কোন প্রমাণ পাওয়া যা নাই, যে তদ্দারা এ 
৬৫টি রঢ় গদার্থকে যৌগিক পদার্থ বোধ হইতে পারে! 
বিশেষ বিশেষ দ্রবোর পরস্পর এপ্রকার হা 
বিক সহন্ধ 'আছে, যে ভাতার) একত্র হইলেই শ্মিলিত 
ছয় গুতল আকার ও স্তন শুথ খারণ করে| 
'এইীশ্বাভীবিক সন্বঙ্গকে হ্বাসায়নিক আফষণ বলে, 
কারণ এ বিষয়ের বিমার ও বিবরণ কনা রস!য়ন(৩) 
বিদ্যার 'অধিকার।] এ অ)কষণ দ্বারা -স্কল স্তর 

গহিত ীকল বস্তুর সংঘাণ হয় না, অউএব মাখা! 
কষণ ও যৌগাকর্ষণের নায় রান জতুপদাখের 
সাধারণ গুণ বল। যাইতে পায়ে ন। 1, একট বর্ণ-দণ 
জলে মগ্র করিয়। ভুজিতে কাহার উদ্দরে অধিক 
তল লাগিরা থে 51) হতফিক্চিহ যাহা থাকে, ভাঁছ! 
ভখুনই মুছিা ফেল। মার । কিন্তু শন্দ পারার মধ্যে 
মগ্স করা মায় তবে দেই পা স্ব্-দণ্ডের উপরি- 
ভাগে এরূগ লিগু হয়; যে কৌন প্রকারেই তাহ! 
উঠাইনা ফেলা বায় না। এ দৃ-দও একবারে শ্বেত 
বর্গ হয়, এবং ভাঙার উপরিভাগ, টাছিয়া তুলিলে যে 
সকল কণ! উচিতে টা তাহা ৮ ও পারদ 


(91 যে বিনা অআধায়ন করিলে রড পা দমুদায়ের গণ ও 
ডাহাদের পরস্গর ঘযোগের বিষয় অবগত হও হায়, তাহার 
নাম রুপারন। ্ 


পনি 


জড ও জের হণ ৪৫ 


উভয-মিজিত ! ইহার কারণ, স্বর্ণের সহিত পারদের 
যেরূপ শ্বাতখিক সন্বগ "গাছে, জলের সেরূপ নাই । 
জঙ্গের সহিত স্টোন ক্রমেই বালুক। মিজি হয় 
না । “অশাইরা দিলেও, বাজককন] সকল ভ্রমে জলে 
তলে পজিয়! ঘর কিছু লবন ও টি জলে গন্থিত 
ডল জুপে মিলিত হইম! মায় 1 উহার কারণ, 
জাচেয মবিতি লবণ এ টি রি মেজ গ্গভাবিক ল্বঙ 


হেদন্, পেষণ, ঘহলাাদি ছারা এথধ, জরা রায় থে 
নমুদায় পু যাসায়নিক আ্ষঘণ দ্রারা আ.কুজ্ট হয, 
তাহাদিণকে ফ্জেপ বঙ্গ উলোদি সবার পুথক, হর? 
যায় না। হিঙঈগ,ল পেষণ করিলে, তীঙ্কাত ৭71 পিকষ্গন 
পৃথক পৃথক হ হই চর্ণ হয়। কিশ্ত তাহার প্রিচ্টর 
কণাতে থে পার ও গন্ধক থকে তাহা চান ক্রমেই 
পুথক্‌ হউবার নহে? সহ্আবাত পেষণ করিলেও 
তাহার রক্তবণ ঘচিয়া শ্বেত ও পাঁত হয়না). তবে 
পাঁরদের অপেঙ্গার অধিক হেজে গম্ধককে অংকর্ষণ 
করিতে পারে এমন কোন বস্তু হিঙ্গ,লেব্র সহিত একছ 
করিলে, পারদ ও গন্ধক পরস্পর পুথক্হইতে পারে । 
লৌহ পারদের অগেক্গায় অধিক তেজে গদ্ধককে আ- 


৬. পদার্থবিদ্যা, 


কর্ষণ ক্লরে,সতএব লৌহ ও হিঙ্গংল একত্রে তণ্ড করিলে, 
গন্ধকের ভাগ লৌহের সহিত সংযুক্ত হয়, এবং পার* 
দের স্ক্রগ পৃথক্‌হুইয়া যায়। 
চৌসকাকষণ 
সকলেই জ্ঞাত থ!কিবেন, চৃগ্ঘকে লৌহ আকষ ৭ 
করে; এই আকষ “কে চৌঘকাকর্ষণ বলে ! 
চুষক দুই প্রকার $ অহুত্রিম ও কৃতিন। আঁকর 
হইতে যে চুঙ্গক নাষে এক প্রহর অপরিষ্কাত লৌহ 
আস্ত হওয়। যায়, তাঁহার না অকৃত্রিম চুক | আকৃ- 
বিষ চুঙ্গকে লৌহ অথবা ইস্পী্ঘ ঘব এ করিলে, সেই 
লৌহ ও ইস্পীতিও চুগ্কেন গুণ প্রাণি হয় ও ইহাকেই 
কতিম চুম্বক বলে: কৃত্রিদ চুঙ্গকত অকৃতিন চুধকের 
দ্যা জৌহ ও ইস্পাত 'সাকষ'ণ করিয়। খাকে। 
| নিকেল্‌ ও কোধ লট নাঁষে দুই ধাতু আছে, তাহাও 
লৌহ ও ইম্পাভের ন্যায় চুম্বকের গুণ প্রাণ হয়। 
চঙ্জকের এএকার এক জনাধারণ গুণ আছে, খে 
তাহার এক দিক্‌ “্নয়তই উত্তরাতিঘুখে। এবং অন্য 
দিক জুতরাত দক্ষিণ ভুত খা অতএব, একট! 
চুঘকশঙলাকা সঙ্গে 'পাতিলে, কি অঞ্চুল সমুদ্র কি 
গভীর অযণয, সকল স্থানেই দিক্‌ মিক্ধপণ করা 
মায়! চুম্বকের এই আন্চর্যা সণ থাঁকাছে। নাবিক 
দিগের, দিগ্দর্শন আন্ত প্রস্তত হইয়াছে ! তাহার! 


পর 
হি 


তাড় ও জের গণ 


রি 


যখন যে সমুতে থাকল নল! ফেল তদ্গার! অনাহসে 

দিক নিজূপণ করিতে পারে। দিগদর্শন যন্ত্রে একটি কু" 

ত্রম চুঘকের শলাবা এএ্রকার কৌশলে স্থাপিত কি, 

ডে হায়, খে ভাহা! সকল দিকেই একারিকে পারে । জে 

শল্পাকার এক দিক নিয়ত উত্তরখাতিতখে থাকে সতএব 

তদ্থার' অল।যাসে উদ্ভর দিক্‌ নিধয় কর) যায়] এক 

দিক্ধ, নিন্শিত হইলে, দ্ংহরাঁত অন্যান্য বিকও নিক 

পিত হয় । ইহাতে পরেশ গমনাশমন ও বাণিজা- 

কাধ সদ গঙ্ঈাদনের থে প্যান শ্ৃবিধা হইয়াছে, ভ।হ! 
বা হায় না! দিীর্শলের আগর এইজ আকার । 





এ তাড়া কর্ষণ 
ভূঘগ্ডল ও তাহার উপরিস্থিত বানু মলের রা 
্থানে এক একার অভি সুক্ষ পদীর্থ আছে, তাঠদর 
নাঁগ তাড়িভ। ' 


সি), ১4 12277 রঃ ॥ হি? মূ ৪? ্ 
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1 এই পরীমাস্তর্য পদার্থ জঙরাওর উদ হয় না, 
কিন্ত ক্খম' কখন কোন ফোন 'ছস্থ হইতে অভি 
শয়গকুঙ্ম জ্যোতি পরদার্থ: ক 
বিভ্যুৎ ও বজ্-ধ্বলি এই পদার্থের কার্য । : 
কাচ, রেশম, তৈজস্ষটিক, গদ্ধক, ধুনা, কয়েক রর 
রত ইতাদি' কডক গুজি ড্ররয ঘৰ করিয়া তাহা 
হইতে অগেগ্গণক্কত জয় এ্মাণ ৮১ গ্রবণশ 
করিতে পারা খায় । 
বদি কাঁচ অথবা লক্ষ শুদ্ধ হস্তে অর্থব] লোগজ 
বন্তে খর্বণ করিয়! কেশ; সুত্রঃ পাঁলক, কাগজ, অথবা, 
অন্য, কোন লু দ্রব্যের মিকট ধরা যায়, তবে 
এ লহ দ্রধ্য সেই কাঁচ অথব1 লাক্ষা হারা আকৃষ্ট 
হইয়া! তাহাতে লগ্ন হইয়া! থাকে । কিন্তু অত্ন্প 
কাল সংযুক্ত থাকিয়াই বিযুক্ত হইয়া পড়ে । এই 
 উয় ধ্যাপারই ও ভীতি নাঁদক পদার্থের গুণ) 
এরারণ ভাহার যে গুণ দ্বারা লখু বস্ত কাঁচ অথবা 
লাক্ষার সহিত বংযুক্ত' হইয়। থাকে, ভাহাকে তাডি- 
তাকষণ বলের যেঞুণ দ্বার! তাহ! হইতে বিষুক্ক 
হয়, তাহাকে ভাঁড়িতরিয়োজন কাছে ।, কল্প 
ঈপচিতের। বিচার করিয়া সি বরিয়াছেম, চৌধকা-- 
ক ৭19 ভাঁড়িতাঁকরান গরম্প্ীরেতর সনে? উই 
১, া্ার্থের সপ! .. ২. 54 





ড় ও জড্ের গুণ, ৪৯ 


. ভরড়িতের আর এক গুণ এই, যে দি হা এক্‌ 
স্থানে অধিক থাকে, এবং তাহার নিকটব অন্য 
স্থানে অল্প থাকে)তবে প্রথথমোক্ স্থানের কিয়দংশ 
শেষোক্ত স্থানে আসিক়] উদয় স্থানে সমান হয়। যদি, 
এক খান মেঘে অধিক প্রমাণ তাড়িত থাকে, আর এক. 
খান মেঘে অল্ল প্রমাণ খাঁকে, তবে উভয় মেঘ পর. 
স্পর নিকটব্ূর্ণ হইবার সময়ে, প্রথমোক্ত "মেঘের 
কিয়ৎ পরমাপ' তাড়িত নির্গত হইয়া শেষোক্ত মেসে 
প্ররিষ্ট হস এই ভয়ঙ্কর ব্যাপ্ঠুর ঘটনার সময়ে ' 
অতিএখর জ্যোতিঃ" প্রকাশ ও ও ঘোঁরিতর মেখে গভ্ডন 
হয়; লোকে তাহাঁকেই বিদ্যুৎ ও বজু-ধ্বনি কহিয়! 
'থাঁকে। পুথিকী হইতে মেঘে, অথবা মেঘ হইতে 
পৃথিবীতে ভাঁড়িত পদার্থ প্রবেশ করিব।র সময়েও, ক 
রূপ ঘটন! ঘটিয়াথাকে। .. . 
কোন কোন বস্তু & তাঁড়িজপদার্কে এক স্থান... 
হইতে অন্য স্থানে সত্বর বথণলন করিয়] থাকে ।, 
সেই সকল বস্তুকে তাড়িত-পরিচ!লক কহে। অন্য. 
কতৃক শুলি বস্তর পরিচালকতা- ভু এত 'অল্পঃ 'ষে 
/ ঝোল স্থানে ভাড়িতের সঞ্চরণ : নিষা ূ 
| হইলে, চীদাজানিন্চগানানা দিতে হয়।- ২ সমন 
 বাস্থকে' 'অপরিচালক:কছে' (:.. %. | 
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ৃ ১ পরিচালক "রটে, কিন্তু খাতুর ব্যাগ হে 
(কাচ, গম্ধক, খুন, পরিশুফ বাঁযু, কাঠ, ক কাগজ) কেশ 
রেশন, পালক, % শুলোম, এ সমুদয় র্বতাভাবে 
অপ চালক | সু রবি 
অনেকেই দেখিয়া খাকিবেল। কেহ কেহ অডা- 
| লিকার পাশ্ে এক একটা: খাুমন্ীক- স্বপন, 
 করিয়! খাঁকেন। ই শীক অট্টাজিকীক; অপেক্ষা '. উচ্চ, 
এবং যে যে তামার তস্তত হস়,ভাহা4 তাঁড়িত- 
প্রিচালন-শক্ি অত্যন্ত প্রবল 1 অতএব/প্মউাাছিকার 
উপরষজ্রাঘাড হইবার স্টক হইজো,তাহার কারণ 
যেত ডত-প্রবূহ, তাহা এ শী ঘর? দদ্দর বথ্থান 
জিত হইয়া পুশিবী-গর্ডে প্রব্যহিত : হয়। ইন্তাঁতে, 
দির, দি. 
এ , ইস তেক্। । 
ইত কেবল; (কতকগুলি পরয়াপু প্র তাহারত 
"আকর্ষণ ণ গুণ ০০০১০ তাহার, এ্রভিবিধানার্থে * 
কি না থাকিত, ভবে, সমুদার় জড় ? 
পথ পরস্পর 'আকৃষ্ট +হইয়া এই রক্ষা 
টি ফেবু একটি. প্রকাণ্ড জ্পিও হাইভ ।.. কিন্ত 'রতজ.. 
নে কব লী হুক, এগ্রকার বিপৃন্তি হটবার ? 
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ষ ্ ষারা পরস্পর সংযুদ্' হয়, সেইকপ 
বিশুক্ত অর্থাৎ পরস্পর দূরীকৃত হয় কের এই 
গুএকে বিয়োজন গুণ বলে। | 
ডেজকি পদদার্থতাহ। এ পর্ষাস্ত নিশ্চয় অবগত হওয়! 
বায় নাই, কেবল তাঁহার কার্ধ্য দেখিয়া গুণের নিরূপণ 7 
করা গিয়াছে । কোন কৌন পণ্ডিত ইহাকে চক্ষুর 
অঞগোচর অভিনঙ্ তরল পদার্থ বজিয়া অগ্থমান ক 
রেন, ঝেহ কেহ 'কহেন, ইহা ক্ষডূপদার্থের শুণ-. 
বিশেষ ম 
সকল: বন্তুতেই তেজ আছে, তবে অধিক জার 
জাল্প। বরফ ও শিল যে এমন শীতল, তাহাতেও তেজ 
আছে। বাস্তবিক; যাহা আমাদের শীতল বোধ 
হয়, তাহ নিতীস্ত তেজৌরহিত নহে 7 তাহাদতও 
 কিপ্বিৎ তেজ থাকেই থাঁকে। নিরবচ্ছিন্ন শীতল বস্তু 
, কুত্রাপি নাই। 
৮০৮, ঘষণি। মর্দন, দাহন রা নন! টাকার র উর 
সবার! সকল বস্ত হইতেই তেজ বাছির করিতে পার]: 
“বাক ছইখাঁন কাষ্ঠ পরস্পর ঘষ'গ করিলে, আবি-: 
জ্ঙ্ে উত্তণ হয়! | লৌহ 'পিটিয় এপ উষ্ণ করা যা, ৃ 
টে অিবৎ হইয়! “উঠে। যি কাহারও হস্ত ৃ 
টং কে। তবে হস্তে হয়ত ঘর রি করিলে, শী, তি 









ই? .. পদীর্ঘবিদ্যা 
স্পর ঘষ'প করিলে তেজ নির্ণত হয়। সেই তেজ দ্বারা 
ই উভয় খণ্ড অবিলঙ্ষে দ্রব হইতে থাঁকে। | 

জধিক তেজ একত্র হইলেইচভাহাকে অধ বলে । 
যদি চর্কি মা দেওয়া যা) ভবে শকটের চাক্রে ও তাল 
হার আলে পণ হইয়া এল্ধোরে এত ভেজ নর্গত 
হয়, যে উভয়ই আুলিয। উঠে। বল মধ্যে কাষ্ঠে 
কষে ঘর্ষণ হইয়া এবন অগ্নি. উদ্প হয়। যে ভছর 
বহরে সুতি ভাঁগ দগ্ধ হইয়। যায়: তাহা উট নান 
দালাগ্নী। কোন কান অসাভা জাতীয় লো রন সা 
চর ছুই খান কাঙ। ঘখণ ফরিছ অশ্গি উত্পা্ছন কর । 
চক্মকির পাথর ও ইস্পাত এই উভয়ের পরস্পর ভি 
ঘাঁতে 'য্‌ এবার অগ্ি উৎগন্গ হর,তাহা অগর সাধা- 
রণ একলেরই দিত আছে । ইহাতে সচরাচর আছি 
প্রত্তির জত্যন্ত স্বিধা হইছে যে খন্দকে এই 
প্র্তর থাকে, ভাহ। উড়িবাঁর শষয়ে আর সতজ্ত্র অগি 
সংযোগ করিতে হয না। 

এই সকজ্দ উদাহরণ পাঠ করিজে বোধ হয়, যেখন 
আক বস্্র-নিষ্টীড়ন করিলে; তাহা হইতে জল 
নিঃসৃত হয়,সেইরূপ জড় পদাথের অণু সকল পরস্পর 
'র্ষণ'করিলে, তাহা হইতে তেজ নির্থত হয় । 

ঘর্ষণ, পন্দন, সন্কোচনাদি দ্বারা খেরূপে তেজ 
নিঃস্‌ ত হয়, তাহাঁরই উদাহরণ প্রদর্শিত হইল। 
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কিন্ম আমদের পক্ষে র্যা যেমুম ভেোজহস্থান। মতি 


আর দ্বিতীয় নাই কয না খাঁকিলে, ভূদগুলের 


|. 
পি জিত 
অস্শরলাতি 


কৌন জন্ছ ও কেন 'উদ্চিঙ্ক জীবিত থাকি, 
1০ পাতরে স্যর বরণ একপ ভূত হয় 
থে তাহার কতক ওলি অকত্র করিয়। কফি দগ্ধ ও খা 
ভব কর] যা! 


হি জার এক পেক্াঁত হও 


৫ 
ও 
হস্ত 
০০৫ 
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্ 
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জহয। শ 


রাহণীয়ণি নক আকলনলের বিষয় জিখিভ হইয়া । 
তছ'র। বস্ত্র নংলোগ লিয়েগ হইবার সদয়েও 
ভেক্গ নির্গত হইয়া থকে । বাখারি চপ ফোকাল 
ইবার লময়ো যেন্ধুপ উদ হয, তাহা অপর সংখা রণ 
সকলেরই বিদিত আছে । জ্রাবলে জগ দিছেন) 
উভয়ে মিলিত হইবার সময়ে অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়। 
দুই ভাগ দ্রাবক ও এফ ভাগ জল একত্র করিলে 
ফুটিয়া উঠে | নিশখাস দ্বারা যে বায়, শরীর 
হয়, তাহার সহিত বকের মহযৌগ হয়া এয ভেজ 
উৎপন্ন হয়, তাহাও রাসায়নিক আক্ষমণের লার্ধ্য। 
এই শেষোক্ত প্রকারে যে তেজ উৎপন্ন হয়, তাহা" 
তেই শরীরে উত্তাপ খাঁকে। কাষ্ঠ, কয়লা 'প্রভৃতি 
কাহ্াবস্ত দখ করিলে যে অগ্নি উৎপন্ন হয়, তাহাঁও 
এই রাসায়নিক আকর্ষণের কার্ধ্য। তদ্খারা এক বস্তর 
ক্মছিত অন্য বস্তর সংযোগ হইবার সময়ে বদি তেজ 
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ও জযেতি নির্গত হয়, তবে সেই ংযোগ-ক্কিয়াকে 
ফহন-ফিয়া বলে। 

গু যে তঁচিতাকধ থের বিষয় লিখিত হই, 
যাঁছে, ডাহাও তেজঃ প্রকাশের এক প্রধান কাঁরণু। 
তদ্ধার। ধাতু অয়দয় দ্ধ, প্রব ও বাঁস্পীভন্ত করতে 
পারা যায়| বাস্তিহি বক্ষ, এই ভি বেশ্রকর 
প্রখর হতজ শুঁকা শিতি ভইতে প ২) তলা না 


রঃ মি 
রা র কা চা লগ; সি নি 
কাশ উদার পারা সে গরু 
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চি 


পিক স্বালে সঘাল লাই; কোন স্বানে আধিস 

টিকোন সকাল বা অলু। নিরক্ষদেশে এবং তাহার 

" মিকটবরভ্শ স্থানে হুর্ষের তেজ সরল ভাবে রা নর 
হয়। এই নি 'নমিত্ব, সেই সকল স্থান সর্ভাপেক্ষায় ্ 
 সথষের ও কুমেরর নখীপকতর্ণ দেশ টীযুদারে আদ 

ভিজ অতিশয় তির্ঘঃগ্ভাঁবে বিকী্ণ' হয় এই নিমিত্ত, 
উদ্ভ প্রদে জনতা ্তশীতল (৪)। তূতল হইতে ফে স্থান 
যত উচ্/তাহ! তত শীতিল | উচ্চ উচ্চ পর্ধতের শিখর, 
সয়দায় সাদা বরা আব্বত। পৃথিবীর, '্কাত্যন্তর়ও | 
উফ! অনেকে তাহার মধ্যস্থান অগ্নিময় বা টা 
রূপ উষঃ দলিয়া অন্থমান করেন। পর 


০০ এর রানি হা টা আনার 


(3) কোন, ফোন, শ্বানকে দি 
ৰ ক ও কুমো 
. লে) তাহা! ২৯ পুচ্ঠায় দেখিলে! রা হ্ মর 





জন ও জড়ের গণ ৫৫ 


তেজের বিয়োজন-শুণের বিধরণ করিবার পুর্বে 
তাঁহার আর তিন ঢারিটি গুণ জ্ঞাপন করা আবশ্যক 
বিবেচনায় সংশ্মেপে তাহার বিবরণ করা যাইতেছে । 

জড় পদার্খের যে গুণ দার] এক গ্রবা হইতে জব্যা- 
স্তরে, অথবা] কোন ভ্রধ্যের এক ভাগ হইতে অন্য 
ভাগে তেজ সঞ্চালিত ভত,তীহার লাখ পরিচীলকতা। 
দই তেজ/বে যে বগ্ত গা। চালিত হয়, জাহাদিগকে 
পরিচালক কছে। 

লেহ-দণ্ডের এক দিক, ভগ্সি-সংযুক্ত করিয়া কা 
£ধলে, ক্রমে ক্রমে অন্য দিক্‌ পর্যন্ত উত্তপ্ত হা । 

কঠিন দ্রব্যে পারিচালিকতা শক্তি জতান্ত প্রবল! 
বিশেষতঃ থে মকগ দ্রবঃ অধিক ভারীসতাহ।রাই প্রায় 
অধিক পরিচালক। খাদ, কৌন লৌহদফী ন্ট হস্তে 
করিয়া দাপ'শিখাঘ় ধরা যায়, তবে ক্ষমমাত পরে 
তাহ একপ উত্তপ্ী হইয়। উঠে,বে আর সহা হয় না। 
কিন্ত তাহার সমান দীঘ কোন কাঁচময়ী সুখি ষে 
রূপ করিয়া খরিলে, তাহার এক দিক ভব হইক্কা বায, 
তথাপি অন্য দিক্‌ তাদৃশ উষ্ণ হয় না; কারণ, 


সি 


লৌহ খত শীব্্র তেজ সথগলন করে, কাচ তত শীত 
করে না।. কিন্ত ইহ+তে এরূপ অবধারণ করা কর্তব্য 
নহে, যে যে দ্রব্য খত ভারী, ভাহার পরিচালকতী- 


শক্তি তত অধিক | প্ীটিন নামক ধাতু প্রায় আর আর 
সকল ধাতু অপেক্ষায় ভারী, অথচ তাহার পরি- 
ঢাঁলকভাঁ-শক্তি অন্যানা অনেক ধাতু অপেম্গ্য় অল্প। 

ক্লৌপা, তান্র শ্বর্ণ, টিন, লৌহ ও লীসের পরি- 
চাঁলকতা-শক্তি সর্ধাপেক্ষায় অধিক ! প্রস্তর 
কাচের গরিচালকতা-শুক্ষি অপেক্ষাকৃত অঙ্গ । 
কেশ; পশম শ্রস্থৃতি লঘ ভ্রবোর পরিচালক, তাশন্ডি 
তদপেক্ষাও অল্প। বরক। বালক ও অঙ্গংুরও অতি 
দুর্ধল পরিচালক । পরিচালক পদার্থের পরমাণু 
সকঙ্ল পরস্পর ধত দুরীকৃত হয়, তাহার পারিচালকতা 
শক্তি তত হাস হইছে থকে। লৌহ অপেক্ষায় 
পৌহ-চুপের, এবং কাষ্ট অপেক্ষায় কাষ্ঠ-চূণের প্সি 
চালকতা-শক্তি অনেক অল্প । 

খে সকল বস্তুর গরিচালকত শক্তি অল্প, ভাঁহারই 
পরিধেয় বন্ত্র প্রস্তুত কর। কর্তব) | কারণ? ভা! 
হইলে, শীত কাঁলে শরীরস্থ তেজ নির্গত হই বাতিকে 
যাইতে পারে লা, এবৎ গ্রীষ্ম কাঁলে দাহিরের 
তেজ শরীর মধ্যে প্রবিষ্ট হইতে পারে মা। পশ্তুর 
লোম ও পক্ষীর পালক অতি ছুর্বাল পরিচালক? এ 
কারণ সর্ব-শক্তিমান্‌. সর্ধজ্ঞ পরমেশ্বর তাহাদের 
গাত্র ত সমুদীয় সামগ্রী ঘবারা আরত করিয়! দিয়া- 
ছেন। তদুসারে, মহৃষ্যরাঁও কার্পাম। রেশন? পশদ্‌ 


জড় ও জড়ের গুণ ' ৫ 


গ্রদ্থতি এ পরিঢাঁলক ভ্ব্যে বস্ত্র প্রস্তুত করিয়। 
থাকে । ্‌ 

জল ও ভানান) তল লন দ্রোবেন র,এবং বায়, ও অন্য 
না লায়ুবছ ভালোর পরিচালক শান্তি অতান্ত অল্প । 
প্রর্বোন্ স্বর্ণ, রৌপা, লৌহ, ভাঙ্ব!দির ন্যায় এসকল 
দ্রব্যের মধ্য দিয়) ডেজ পরিচালিত হয় না? তবে 
যেকোন জল-গুণ পাড়ের শীচে জাল দিলে, তাকার 
উপরকার নল পর্ষন উত্তপ্ত হয়, তাঁহার অন্য কারণ 


আঅংছছে: পাত্রের অবোজাশস্ত জল আখমে উত্তপ্ত 
কা 2 পটকা প্র 57 নক কেশ জী 2 "২ নল ও 
স্‌ স$ ভগ ০০2 ৮ সত ৭9 ৮৮ হস হা $, শত পা 
নর ক 74 এ শ্গ সত লব 

উপরে কত 1 শের জঘ তল উপরে জি দশ 


বাপ 


হইপ্সে, উপরকার ভরি তাজ সুতরাং অখঃপততি 
হয়, অথ্ঃপতিভ হইলে ভাহাও পুর্মবৎ ন্তগ হই 
উদ্ধগী হায় 1 এই. একার অধ্বত্বাহা ও ভিষ্থী- 
প্রবাহ ছার! ক্রমে আমে পাত্রের সমুদাষ জল উদ 
সি থাকে! 
ধাহিরের বাঁয়, র্যা ফিাণে উঞ্ণ ফইলে, গহে 

অত্যন্তরস্থ বাঁযু থে উষ্ণ হয়,তাহাও আয় উক্ত ৫ 
হইয়া থাকে! বাহিরের উব্ বান, প্রধাহিভ হইয়! 
£হ মধ্যে প্রবিষ্ট হয়, এই হেতু গ্ুছচ্ছায়ীতে উপ: 
বেশন করিষ্টনও শ্রীষ্ম বোধ হয়। যে প্রমাণ উষ্ণ, 
জপ স্পর্শ করিলে শরীর দগ্ধ হইতে থাঁকে, বায় 


০০০০ 
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৪ রা ? 


৯৯, 


তাঁহার ফিল উধ্। হাইম্পিও, ২ তাহার উত্তাপ সক্িতে 
পাঁরা যায় ! ইহা কারণ, বায়ুর পরিচাঁলিকতী-শজ্ি 
অতি অঙ্গ, এনিসিত দুর! তেজ অত্যন্ত অন্নে অল্পে 
সগ্গালিত হইয়। শরীর মধো প্রবেশ করে । ঘজাজে 
কাক্ষস্‌ ৬ তার্দস্‌ ভগ্ন, নামক দুই জন সাহেব 
এক তত্যাষ্জ গ্বাহোর অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়। তপাফার 
বাঁযুর উত্তাপ সহ কারাতে মম হইয়ানছিলেন।। 


কিন্তু টার র খড়ির' শঙ্গ্দ ও বন্দরে বোতাম 
এক উত্তপ্ত ঠা ছিল, যে কোন ক্রয়ে সি করিতে 
পারেন লাই | ধাড়ুর পরিঢাসিকত সপ ভ বায়, 


অপেক্ষায় প্রবল, অতঞ্ব"  দুউ ধাড়ুন দ্রবা 
দার] জ্রতবেগে তেজ পরিচালিত হইয়। তাহা” 
দের হতে প্রবিষ্ট হইয়াছিল, একারণ তাহার! 
হের ভাস্থরস্থ বাঁয়র উ্চতা সহ্য করিয়াও 
গ্রর্বোত্ভ খাতুমঘ ছুই ভ্রধ্যের উত্তাপ সহ; করিতে 
সমর্থ হন নাই । 
বিকিরণ । ্‌ 

জড় পদার্থের যে গুণ থাকাতে, এক বোর 
তেজ নির্গত হইয়া চতুঃপাশ্থ 'বত্র্থ বায়তে অথবা 

আগা কোন দর-স্থিত বস্তুতে বা প্রদেশে বিক্ষিপ্ত হয়, 
ভাহার নাম বিকিরণ। 1 অগ্মিস্থানের নিট "উপবিষ্ট 


। ব| দ্ডায়মান হইলেও ভখ। হইতে তেজ নির্গত হইয়া 


জড় ও জড়েয গুণ টা .&৯ 


পাত স্পর্শ করে । এই নিশিত্ত উত্তাঁপ পাওয়া যায়| 
যন্দ কোন উত্তপ্ত লৌহ-দ৬ শীতল করিবার নিমিত্তে 
বাঁতীসে রাখ] যায়, তবে যেস্গপ.কুর্য ও দীপ-শিখার 
জেযাঁতিঃ চতুর্দিকে বিকীর্ণ হয়, সেইরূপ তাহীর তেজ 
টভুঃ্পাশ্থে সরল ভাঁবে বিকীর্ণ হইতে থাকে। 
পদার্থবিদ)ারিৎ পঞ্জিতেরা অঙ্গুনীন করিয়াছেন, 
তেজ প্রতি বিপলে ৩৩৮৯০ দো গমন করে।। 
তেজ 'বিকীর্ণ হইবার সসয্ে যত দুর গমন 
করিতে থাকে, তাহার গ্খরত। তত রি হইয়া 
আইদে। কম্থ সে তেজ যে বস্তু হইতে নিঃয়ত হয় 
তাহার এক হস্ত দুরে গিয়া যত গুখর থাকে, রে 
ক্র খিয়! যে কাহার অন্দেক হয়, এবৎ ভিন 
পিঠ যে তীহ'র তিন ভাগের এক ভাগ হয় এমত 


রে 


নহে! তেজের প্রাখর্যা হাঁস হইবার ক্রম আর এক 
গ্রকার ! এক হস্ত গিয়া তাহার খভ প্রাখস্্য থাকে, 
চুই হান্ত গগন করিলে তাহার চারি ভাগের এক 
ভাগ হয়, উন হৃস্ত গমন করিলে নয় ভীগের এক 
তাগ হয়, চারি হস্ত গমন করিলে ষোল ভাগের এক 
ভাগ হয় উত্তান্দি। ইহার সৃক্কেত এই, যে দু 
রের সংখা। যত, তাহার তত গুণ করিলে যে অস্ক 
প্রাপ্ত হওয়া, যায, সে স্থানে তেজের আঁখধা তত 
ভাগের এক তাগথ।, রি 


1৬০01 পদার্থবিদ্যা ও 


সকল বস্তুর বিকিরণ-শক্তি সমান মহে। বধূর 
ও ধহু-ছিদ্র-বিশিষ্ট দ্রব্যের বিকিরণ-শজি মসূপস্বাতু 
অপেক্ষায় অধিক | লাক্ষার খিকিরণ-শক্তি র্, 
রৌপ্য ও তাজ অপেক্ষায় গায় আট গুণ, এব" কাগজ 
ও তেলকালীর বিকিরণ-শক্তি তদপেক্ষা'ও অধিক । 

, এই বিকিরণ-শত্তিই শিশির-সপ্ধারের কারণ। 
হু্ধ্য অন্ত হইলে, পুথিবী-পৃষ্ঠ হইতে তেজ নির্গত 
হইয়! চতুর্দিকে বিকীণ হয়, তদ্দারা নিকটস্থ বার 
সমুদায় শীতল হয়, এবং তাঁহাঁতে যে বাস্প-পু 

॥ তাহ ঘন হইয়া শিশির-বিদ্দু রূপে পরিণত 

হয়। সঙ্গল্প বস্তুর বিকিরণ-শক্তি জমান নহে, এ- 
কারণ সকল বস্তুতে সমান+শিশির সঞ্চিত হয় না? 
য বস্তুর বিকিরণ-শক্তি অধিক, সে বন্তর তেজ অবধি" 
লঙ্কে নির্ঘত হইয়! তাঁহাকে শীত শীতল করিয়! 
ফেলে | সুতরাং তাহার পাশ্ব বর্তরণ বাঙ্গ-রাঁশি 
নাতে ঘনীভূত হইয়া শিশির, বিন্দু রূপে তাহার 
উপর অবস্থিত হয়। যে বস্ত্র বিকিরণধ-শক্তি তা" 
দৃশ প্রবল নহে, তাহ! উক্তরূপ শীতল হয় না, 
কতিরং তাহার উপর উক্ত একার শিশিরও উৎপন্ন 
হয় শা। ধাড়ু অপেক্ষায় মেষের লোমের বিকিরণ" 
শক্তি অধিক প্রবল এনিমিত্ত, রাত্তিকাঁলে একট! 
ধাতু-পাত্র ও কিথিৎ্ মেষের .লোম এক স্থানে 


রখিজে,মেষের দোগে বিস্তর শিশির সঞ্চিত হয়, কি 
ধাতুপাত্রে কিইদাজ সঞ্চিত হয় কি না সন্দেহ । এপ 
কারও খটিয়! থাকে, দে এক খণ্ড ভুমিতে কোন কৌন 
ক্ষ শিশিরে পরিগুপ হয়, অথচ তাছার পাশ বন্তী 
অন্যান্য বন্দে বিন্দমজও সপিমত ভু না। ধর সক 
রক্ষের বিহিরণ-শ্ভির লুানাধিকাই উহার কারণ । 

হকি কোন গ্ুতিধন্ধীক ঘটনা হইয়া ভাতল হই 
তে বিকীুর্ণ হইতে লা? পারে, তলে বর তুল্িকটন্ত হ্খু 
ভাদৃশ শীতল হয় শা, স্তরাং শিশিরও এঞ্পঃিড 
হয়না! শীতকাল যেয়াতে আকাশ গুজ গে চ্ছে 
হয়।সে রাতে পৃশিবীন্ু তেজ সেই ফেখ নিছে এ করিয়। 
যাইতে পায়ে না, সুতরাহকস রাছিতে পৃথিবীর লি 
কটস্থ বায়ু সমপিক শসিতল লা হওয়াচত'আধিক শীতাণ 
ত্রন্যব ও শিশিরসধণর হা মতে স্থানের উপরে 
বিস্টুত রঙ্গ-শাখা থবা অনা কোন আচ্ছাদন খাকে, 
সেস্থান থে রা শিশির-সিক্ত হয়, না, তাহারও 
কারণ. এই | 

যদ্দি রাত্রে বাঘু বহিতে থাকে, তাহ হইলেও 
অধিক শিশির সঞ্চিত হইডে পাদ না? কারণ, তথ" 
দির পাশ্ববর্তী বাঁধু বে প্রকার শীতল, স্কাস্ত-প্র- 
বাহ্‌ দ্বারা তদপেক্ষা উষ্ণ বাধু আসিয়া সেই সকজ 

' তৃণাদিকে অধিক শিতল হইতে দেয় না, ক্মতরা" 


০ 
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তাহার উপর শিশিরও উৎপন্ন হয় না। যেরাছে 
মেত ও বায-প্রধাহ উদ্তয়ই থাকে,সে রাতে কিছুষাত্র 
শিশির মধ্থারিত হয় না! 

মৃত্তিকা ও ককর অপেক্ষায় ঘাসের বিকিবণ-শক্তি 
অধিক, এ্প্রযুক্ত তাহাতে অধিক শাশির সংগত হায় । 
শমা-রৃক্ষ-পরিপূর্ণ ক্ষেত্র যে বালকাময় মরুভূমি অপে- 
ক্ষা অধিকতর শিশির-ন্তি হয়, তাহার কারণ এই | 
শস্য-ক্ষ রক্ষণ ও বদ্ধন!র্ধে যেমন দসু-গরুণাণ শিশির 
আবশ্াক কারে, গারশেশ্বর শিশিরোতপত্তি বিষয়ের 
তদম্ুূপ বাদস্তউ করিয়া দিয়াছেন বাক্িবিক, নি 
'গ্ররতেক ক্ষত লতা, ভপ, গতর, পলর ও দব্ধাদলের 


বিকিরণ-শ্তির এ. পার ইতর কৰিছে হা ঘষে 

নর রা প্রত্যেকের প্রশোঁজনোপক্ষেশী শিকার উদ্ধ 
এক 

ঘর হইয়! প্রতেকের ক্টিবন রঙ্ষিত ও বদ্ধিতি হয়। 


গ্ 


আহা ! এক একটি শিশির-বিন্দাতেও ক দাঙহারের কি 
গাঁষ্চর্য মহিনা ও অপার করুণা গ্রকংশ পাইতেছে ! 

লোকের এই প্রকার বিষ্ধীস আছে, যে উপর 
হতে শিশির পতিত হয়, কিন্তু তাহাদের এ নিশ্বাস 
নিতান্ত ভ!গ্ত-মুলর | পৃথিবীর নিকটনান্তর্থ বাঁযুতে 
ষেবাস্ধ থাকে,তাহাই শীত ছারা ঘন হইয়া শিশির 
বিন্দ রূপে পরিঘত হয়! 


গড 
নি 


জর ও জনের গ৭ 


শোৌঘকতা । 
জড় পদাথ তেক্ষ শোষএ 


বন্ধ শীত ভেক শোষণ করে, তান্না বস্ত্র তদপেক্ষায় 
ভশশি্ জাপা শেন কি বয়! থাকো! যে বর বিপ্- 
ূপ-শন্তি অধিক, ভাঁহাক শোষকত নিশিন্ডিও অধিক, 
এন মংহাঁর বিকিরদনখক্তি অঙ্গ) তাহার শোষধকত- 
শি অল), দীপ-কগছা্গর বিক্রিণশভি ও শোষ 
কতা-শক্তি উভভমুই বল, এন শিক্মীল ময়ণ পাঁতুর ও 
উত্ভয়** গে লু । 
বিয়োজাম 1 
পুর্কোই উল্লেখ করা খিরাছে, পরমাখ সনরদাষছে 
পরস্পর নিকটব ভঁ কর। যেমন আকষ ণের রা 
পঃ তাহাদিকে বিথুক্ষ করা হেজের কাধ্য । ম্বণ 
রৌপ্য, গ্রদ্ধক প্রস্ৃতি কিন ডুব ট্টস্তপু করিলে, 
প্রথমে কোমল হয়, পরে তরল হস) তঙপরে কষে 
জমে বাঁয়়ব্ ইইয়া যায়। ইহার কারণ, স্বর্ণীদি যভ 
উষ্ণ হইতে খ।কে, তাহার অত্সঘুদায় তেজ দ্বারা 
তত শিখিল হইয়| ক্রমে ক্রমে কোমুল, তরল ও বাঁয়,- 
বৎ হয়] 
লৌহদণ্ড উদ্ণ করিলে, তাঁহার অণু'মকল অগ্নির 
তেজে উত্তপ্ত হইয়। পরস্পর দূরীক্কত ও স্ফীত হইয়া 


৬৪ " 'পরঠার্থবিদ্য 
উঠে)এই নিমিত কখন কখন এপ ঘটে শীত ল লে 
হও যেছিক্র শধ্ো অনায়াসে প্রবিষ্ট হইতে পারে, 
উত্তপ্ত হলদে আর ভাঙহাতে প্রবেশ করান বায় না) 

নবনীভ, মধপু,পারদ বর প্রস্থতি উদ্তড হইলে 
ঘে ডুব হত, ভার ও ফারণ এই । ৃ 

তেজ হার বন্থুর বিস্তার তৃদ্ষি হয় ইহা জ্ঞাত 

হইয়া পির, বায়, ও আব ভার পদাঁথের উষ্ণতা 

রমথউর্থ ক ৮7 লামে এক যন্ত্র প্রস্তুত করিয়া" 
ভেন | লাল] ছেদ রে গ্রকার ভাঁপমাদ পঁচলিত 
আছে, তধুপ্রো হাল ফেশো মে প্রকার ভাদিমান 


সচরচির চিষ্র ভাজার ক্ুতি এইইীপ 1 ভাগ্যবান 


1 
নি 
কাছ 
৮০ 
স্স্ 
2) 
্ 
বসি 
বস 
গা 
৮ 
হে 


পারা থাকে । 
যখন বত গা হয় খন এ পারা বিদ্ভৃত হই- 
| তত উত্বে উঠে! কথন্‌ ক্ষত দর উপ্িত হয় 
তাহ। নিশ্চিত 'জানিবার নিমিত্তে এ নলের 
পার্খে একাবধি ২১২ পরাস্ত অঙ্ক সমুদয় যথা" 
[ক্রমে অন্থিত থাকে জঙ্গ যত উত্তপ্ত হইলে 


| ফটিয়া উঠে, জাত উত্তপ্ত হইলে, এ নলের পারা 


_ » 


ইলেজমিতে আরস্ত হয়,তত শীতে এ পারা ৩২ 





১২ অস্ব পর্যন্ত উপ্িত হয়,এবং খত শীতল হ” 


মী ই 


অন্ধ পর্য্যজ্য উঠিয় খক । সজীদ ময় রত. 


জড় ও জড়ের ৭ '... ৬৫ 
যত উষ্ণ, তত উষ্ণ হইলে এ পারা ৯৮ পর্য্যন্ত উত্থিত 
ইয়। এই সকল বিষয় রীতিমত বলিড়ে হইলে এই- 
রূপ বজিতে হয়, যে জীবিত ম্ছম্যের রক্তের তাপাংশ 
৯৮ ইত্যাদি। ফারেনাইট্‌ সাহেব এই প্রকার তার্প 
নান প্রস্তুত করেন, একারণ তদন্থম।রে কোন বস্তুর 
তাঁপাংশ জ্ঞাগন করিতে হইলে, তাহার ধুনি দিয়া 
বলিতে হয়, যথ! কারেনাইটের তাঁপহান অন্যান 
রক্জের তাপাংশ ৯৮ | 

তেজ রি যে কঠিন দ্রব্যের বিস্তার রদ্ধি হয়, 
তাহা পুর্বে দর্দিত হইউমছে | তরল দ্রবা হদগেক্ষায় 
ভাষিক বিক্টুত হয় । তাগমান বক্ত্রের যে জানে পাক 
থাকে, তথায় হস্ত প্রদান করিলে, সেই পার! হক" 
স্থিত তেজের উষ্ণত| দ্বার! বিকৃত হইয়া তৎক্ষণ।৭, 
উর্ধাগামী হয়। কিন্ত আগ্রা তরল গদাথের বিস্তুভ 
হইবার ক্রম সমান নহে । যে তরল বস্ত্র অল্প ভে 


ফটিয়া উঠে, ভীহা ই অধিক বিস্তূ ত্য! ৩৯ ভাট 
"পাংশ এ্রষাণ “টর্চ টারপিনূ ৫ ২১৯ ড1%1শ 


পর্য্যন্ত তপ্ত করিলে, তাছীর আয়তনের ১৪ [এ 
এক ভাগ বৃদ্ধি হয়, কিন্ত গী ৩২ তাঁপাংশ প্রমাণ 
উষ্ণ জল ও. পারদ ২১২ তাপাংশ পর্য্যন্ত উত্ত 
করিলে, জল নিজ আয়তনেয় ২২ ভাগের এক ভাগ 
এবং পায়ে লিজ আয়তনেক্৯, ৫৫ ভাগের একফ-তাঁগ 


লি 52 এ 
নি 57 তা পাস ্ ঃ 
টু এর ৫৮ 


ডঠ ছপদার্থবিঙ্যা 
শীত বৃদ্ধি হ্ইয়! থাঁকে 1. 

বাক বাধুবৎ পদশর্থ উত্তপ্ত হইলে? তরল ডব্য 
অপেক্ষা ও সনধিক বিস্তৃত হয় ;কারণ তদীয় পরদাঁ?ু 
সফলের ফোগাকিষণি অভি অল্প ॥ জঙ্গ ও-ফৌহ »মান 
উক্ত হাইতি, দে লো অপেক্ষায় 28৫৭ বিচ্দ ও ঝ 
হয়) এব, বাধু ও জনম সমন উত্তগ হউলে, বাযু জল 
জঙ্গেক্ষায় ৮1 বিস্তারিত হয় । যদি কোল জক্য। 
চিনির প্র সক সন্্চিত হইয়া, এঁকে, তচৰ 
তাঁহ। অগ্নির হনকুট গত্রলে আগিভ টা উঠে, এব: 
চর *সিতল করিলে গুষ্ধব্ অঙ্কৃচিত হয় । ইহার 
কারণ এই যে'মসকের অভ্স্তরস্থ বায়ু অপ্রিপ্ উজ 
বিশু ত হওয়াতে শসক স্দিত হয়, সে উত্তাপ নষ্ট 
হইলে শুরা পুরণ জঙ্কচিত হইয়া গড়ে । 

রণ, সীন্ক, গচ্ছক। বরফ এস্কৃতি উত্তর হইছে 
ভব হস) এ কথা পুর্বে উপ্লেখ করা হিয়াছে । কি 
সকল বস্ত্র দ্রব করিতে সমান তেজ আবশ্যক করে না 
শর্ণ দ্রেব ঝাঁরিতে ৫ *০৬, লী প্র করিতে ৬৯২ 
টিন দ্রব করিতে ৪৪, গদ্ধক দ্রব করিত্তে ২৩২ 
মধূথ জব করিভে ১৪২৯, এবং কর দ্র করিতে ৩৭ 
তাঁপাংশ শুমাণ তেজ আবশাক করে | 

& কূপ, সকল বস্তুকে বাস্প করিতে? সমাম তেং 
আবশ্যক করেনা, জব ২১২, পীরদ+৬৯২ এব 


জন্ড শু জপ্ডের গুণ. নি ৭ ৬৭ 
ত্রাবক ৬০০ ভাপাংশ শ্রধাণ তেজ, পপ হইলেই 
বাষ্প হয় ।, দর ৯ 

তেজ দ্বার! বস্তুর আয়তন বৃদ্ধির এবযয় 
লিখিত হইল, তাহা পাঠ করিলে স্পট 2 হা, 
বস্তুর কঠিনত্ব, কোমলন্ব, ভরলত্ব গ্রভূতি গুণ তদন্ত 
ডেলের উপর বিস্তপ“নিভর করে। ভমগুলে ঘে ড্রবা 
কঠিন, তাহ। পৃথিবশ অপেক্ষাঁয়ে উষ্ণতর অন্য কোন 
গাছে থাকিলে, ভব বা বাধুব হইতে পায়ে, এব 
শীতল গ্রহে নীত হইলে, অধিকতর বর্ঠিম হইতে 
পারে। বুধ এহ কুর্ষে এত নিকট) ষে মেদ ও নখ 
তথখীয় লীত হইলে.উতলবত ভাল হইয়া ধাঁয়,এবং জল, 
তৈল, আরা প্রভৃতি তথায় স্বাপিভ হইলে, বাস্প ব। 
দাধুবহ হইয়া থাকে । আবার, হবে ল গ্রহ কুর্ষের 
এত দূরে, মে তথায় জল থাকিলে স্কাটিকবও, কঠিন 
হয়, এবং তর্খীয় তাহ! ভ্রুব করিতে হইলে শ্রথর 
অগ্সিতে উত্তপ্ত করতে হয় । এখানকার টততল তথায় 
নাঁখন ব। ধার ল্ীয় হইয়া যাঁয়। এবং” পার! এত 
কষ্টিন হয়, যে সীসক ও রৌপ্যের নায় পিটিয়া পাত 

করিতে পারা যায়: ্‌ ৃ 
পুথিবীতেও স্থান বিশেষে ও সময় বিশেষে দ্রঘোর 
কটন কোগলত্ব গ্রস্থৃতি গুপের অনেক ইতর বিশেষ 
দেখিতে পাঁওয়! যায়৷ লিরদ্ছ দেশে খান, দিবা 


৬৮. রঃ পদার্থবিদ 

'তাঁঞে উডৈলরৎ্ এবং রাতিভীগে কর্দমের ন্যায় 
হয়, এবং তথায় নদের বাতি এত কোমল হর, ষে 
তাহা কোঁন কূপেই ব্যবহার করা যাঁয় না? এভি- 
দেশেও ছৃত শ্রীন্ঘ কালে জলবহ এবং শীত কলে 
ফোম্ল হৃতিকাঁবৎ হুইয়। পাঁকে | স্ুপের পরেছে 
ঈতিস ও পারদ কিন ভহয়। থাকে, খাব জল এখত 
জমি) খায়, সে জঙ্গি তা ভ্রব স! কারিলে ব্যবহার 


করিতে পানা যায় না! অভ্রএব বস্তুর কঠিন, ক 


সস হক 


মলত্ব, ছরঙান্থ গীড়তি গণ নিত্য গুগ নহে । 

আমরা যে বিষয় যে পর্যন্ত শচকের দেখিয়। ছি, 
অথবা পরীক্ষা করিয়। যত চুর ভাত হইনাছি, ভাহার্র 
অভিরিভ্ত কোন পাণাপার পাঠ অথব এন করিলে, 
একেবারে অগ্রাহ? করা কন ব্যনহে। নথাঁৰহ বনু 
বিচার লা করিয়া যে বিষয়ে যেদত সাঙ্গায় আছে, 
উদন্ুষারী সিদ্ধান্ত করিলে ঘোরতর ভ্রম হইধার 
সন্তাবল|। এক ব্যক্তি আসঘা-খগখ্ডের আস্তঃপাভি। 
দেশ বিশেষের কোন ভুপভকে কহিযাছিলঃ জমি 
এপ্রকার 'নেকাঁনেক দেশ হৃষ্টি কারি়। আমিয়াছি' 
হে তথায় জঙগ কখন কখন স্ফাঁটিকের ল/্ কঠিন 
হইয়া থাকে। ইছা। গ্চনিয। রাঁজা ক্রোধতরে তাহার 
প্রাণ সংহার করিজেন। ইহ! অপেক্ষায় অঙ্ঞানের 
কার্স্য আর কি আছে £ 


সথগরণ 1711৮ 
কোন বস্ হইতে তেজ বিকীর্ণ হইয়া ঘদি জজ, 

কাঁচ গস্ৃতি শ্বচ্ছ পদার্থের উপর পতিত হায় তাহা 
হইলে জে তেল উল্লিখিত পদার্থ সমাদায়ের মধ 

দিয়া সঞ্চ' রিত হইযা ঘহির্থত হয় ঙ্ছ পদার্থের . 

বে গুণ থাকাতে উতজম কিরণ তাহার মধ্য দিয়া নত 
রাশ সর্চারিতা হয়, ভাঙবে সঙ্চারন শুখ বলে | ক 

চে উপর ু্- রাজ গণিত ভইজে, লে কাচ যে ভা 

দৃ'শ উত্তপ্ত রা ন।. ইহার কারণ এই যে সকল রশ্টি 

কাচের অন্ততভূত না খাঁকিয়। উত্ত কারে বহির্থত হ- 
ইয়া বায় । যেসনস্ত অনভিপ্রথর দৈঙ্গস কিরণ ভাতলস্ছ 

বন উড়ে বিকীণহইয়। কোন শ্বচ্চ পালার্থের উপরে 

প্তিভ হয়। তাজার কিয়দহশ মাত এ পদাতের মধ্য 

দিয়া সঞ্চরিভ হয়, অবন্প্ষ্ট ভীগ তাহাতে রুদ্ধ 

হইয়া থাকে । যে জ্ব্য হইতে তেজ বিকীর্ণ হইয়া 
শচ্ছ পদার্থে পতিত হয়, তাহা যত উষ্ণ, তত প্রমাণ 
তৈজস কিরণ সেই পদার্থের অভান্তর দিয়! সঞ্চরিত 
হইয়া খাকে | এক পণ্চিত পরীক্ষা করিয়া দেখিয়া- 
ছিলিন, ৯৬৬ ভাপাংশ প্রমাণ উত্তগ্র বস্র যত তৈ- 
জঞ কিরণ এক খণ্ড কাঁচের উপর বিকীর্ন হইয়াছিল, 
তাহার চারি ভাগের এক ভাগ উক্ত কাচের, অত): 
স্তর দিয়। সঞ্চরিত হয়, কিন্তু 3৮২ ভাঁপাৎশ পমাগ” 


নী থকা খবর নী 
উদ্ধ সামগ্রী হইতে খত তৈজ্স কিরণ সেই কাঁচের 
উপর শতিত টা তাহার ৪০ ভাগের এক 
ত্রাগ্স-মাত্র উল্লিখিত কাঁচের ঘধা দিয়! সঞ্চক্পিত হয়। 
অবশিষ্ট সমুদয় কিরণ তাহাতে রুদ্ধ হইয়া ছিল । 
গশ্চাল্লিখিত চারি প্রকার দ্রব্য হইতে এক শত 

সংখাক তৈজস কিরণ বিকীর্ণ হইয়া এক বুরুলের 
পঞ্চাশ ভাগের এক ভাঁগ প্রধাঁথ বেধ বিশিষ্ট কাচের 
উপর পতিত হইলে, তাহার বন্ত কিরণ, এ কাঁচের 
আক্ন্তর হিয়া সঞ্চরিত হয়, এবং যঙ তাহাতে রুদ্ধ 
থাকে, তাহার পরিসংখা! প্রদর্শিত হইতেছে । 

যে বজ্র তেজ | যত তৈজম কিরণ খত তৈজম কিরণ 

| সঞ্চরিত হয়? রুদ্ধ খাকে! 
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“উত্তপ্ত কৃষ্তবর্ণ তাজ ১ 
২৯হতাপাংশ প্রনাঁথ উত্তুপ্ত 1 
। ভাঙে ০ ১০৭ 

যে বস্তু যত খ্বঙ্ছ, ৫ বস্তুর সঞ্চারণ গুণ যে তত 

ধিক এরূপ কোন নিয়ম দেখিতে পাওয়া ধায় না। 
আপেক্ষিক তেক্ত। | 

বিশেষ পরীক্ষা করিয়! ন1 দেখিলে আপাততঃ দো 


৭৩২ তাপাংশ ক্মাণ ্‌ 
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চি গত জড়ের গণ টি | ৭ ১ 
হইতে পারে, লক্ল বস্তুই সমান প্রদার্ট তের প্রা 
হইলে, ঈমান উষ্। হয়।, কিন্ত বস্তুত তাহ! নহে। 
জল যে প্রমাণ: তেজ প্রার্ত হইলে এক তাপাংশ শ্র- 
মাণ-উষ্ণ হয় উ্ভাহতে তৈজ ২ তাপাংশ এবং পা" 
রদ ২৩ ভাপাংশ প্রমাণ উষ্ণ হইয়। থাকে । 

এক পাত্রে অন্ধ সে জপ এবং অনা এক পাত্রে 
অগ্ঘসের পারদ রাখিয়া যদি এ উন্ভয় পার উফ 
জলে স্থাপনুনকরা যায়, তাহা এ পারদ অদ্ধ 
দট্ডে যত উঃ হয়, জল তত ভব: হইতে ন্দিগুণ মেয় 
। আবশ্যক করে । জল ও পারদ সমান উঃ হইলে 
যি ও উভয়কে স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র রাখ! যায়, তবে জল 
শীতল হইতে ধত গণ লাগে, পারদ তত তাহার অদ্ধেক 
সময়ে সেইরূপ শীতল হয় | 
নাঁনাধিখ সামজ্রীকে সমান প্রমাণ উদ্জ করিতে 
সত তেজ আবশাক করে) তাহা স্ইে সেই সাদগ্রীর 
আপেক্ষিক তেজ বলিয়! উল্লিখিত হয় । : ? 
পদণথবিদ্যাবিং প্িতেব। জলের আপেক্ষিক 
তেজ ১০০০ অঙ্ক ছার! নির্দেশ করিয়া অন্য অন্য 
বস্তুর "আপেক্ষিক তেজ ন্নাখিক! অস্থসারে অন্য 
অন্য অক্ক: দ্বারা নিদেশ জ্রিয়। খাফেন। নিয়ে 
কতিপয় ভ্রধ্যের আপেক্ষিক ভেজ লিখিত হইতেছে । 
ভাল | ১৩ % ৯ দা 777৯৫ 
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কাটিন ও জব দ্রব্য ষে রূপে বাম্প হয়, তা লি- 
খিত হইয়াছে । তগ্মধ্যে জলীয় বাষ্প আমাদের 
অত্যন্ত উপকারী । জলীয় বাষ্প বাখুর ম্যায় শ্ষচ্ছ 
এবৎ অদৃশ্য পদার্থ ; তাঁহার কোন এক্কার বর্ণ মাই। 
দীর্ঘ, প্রস্থ, উদ্ধ এক বুক্ুল স্তনে খত জলে ধরে, তা- 
হাড়ে তজ্জপ ১৭২৮ বুকলত্রমাণ বাস্প প্রস্তর 
হইতে পায়ে । 
পৃথিবীর সর্ব স্থানে আপনা হইতে বাল্প উদ" 
পল হয়। "আর্ত বন্ত্র রৌত্রে রাখিলে যে শুক্ষ হয়, 
তাহার কারণ, তত্রন্থ জল বাষ্প হইয়া উঠিয়া যায় । 
নদী, সমত্র, সরোবর, ক্ষেত প্রভৃতি হইতে নিয়ত 
বাল্প উ্থিত হয শীত কালে বাষ্প উঠিভে উঠ্ঠি- 
জ্ুপীতস্ারা ঘন হর, একারণ তাহ! থূশের ন্যায় 
ষট হইয়া থাকে: বক্ষ, লতা, গুল্ম, মঙ্গষা, পঞ্চ 
প্রভৃতি হইতেও অর্ধাদা বাস্প নির্গত হয়। শত 
দুর আাভঃকালগে স্বীদ পরিড়্যাগ করিবার; সময়ে 
যে মুখ হইতে ধ্মাকার-বালপ নির্ণত হয়, তাহারিও 
তাঁৎপর্ষ্য এই ।'  শরীক্্ইইতে বাম্প, নিঃসৃত হন 
শীত স্বারা-ঘন হয়, এই হেতু ভাহা খুমেয় ন্যাক়, 


জড় ও জড়ের গুণ: ৯৩ 
মৃষ্ট হইক্া থাকে। গ্রীষ্ম কালের বাস্প, যে এগ্রকার 
ঘৃষ্ট হয় না, তাহার কারণ, সে সময়ে ঘে সমস্ত 
বাস্প উৎপক্গ ছয়, ভাহ। ঘন হইতে পায় না, 
্তরাং দেখিতে গাওয়া] যায় না| 

এই. প্রকারে যে সমস্ত বাষ্প সর্বদ! উৎপন্ন 
হয়, তাছ। বাঁযুর শহিত নিশ্রিত হওয়াতে, পুথিবী-. 
ৃষ্ঠস্থ সমস্ত বায়ু জল-কণাতে পরিপুর্ণ ইয়া থাকে । 
অধিক গ্রীগ্মের সময়ে ভূম্গুলের নিকটস্থ বায়ু 
নচরাঁচর আর বোপ হয় না 1 ক্ষিন্থু যখন দেই 
বাধু তাদৃশ উফ ন| খাঁকে, ভখন আর বেধ 
হয়। এ প্রকার আন্্র বাধু অতিশয় অস্বাস্থ্াজনক | 
কোল কোন সমন়ের বাথু এভ আর হয়, যে 
ত্স্থ জল-কণ! সকল কুজ্ঝটিকা রূপে দৃষ্ট হয় | 
এই জলীয় বাস্প উর্দে উঠিয়া খন হইলে, তাহাকে 
মেঘ বলে! | 
প্রাদীদিগের সুখ ও লোম-্কুপ হইতে 'যে সমস্ত 
বাষ্প নিঃসৃত হয়, তাহ। কখন কখন ঘন হইয়া 
গৃহের প্রাচীরে ও সাসীর উপরে জঙ্গবৎ হইয়। 
থাকে, কিন্ত এরাঁচীর,অপেক্ষান্কত শীতল না হইলে, 
২. গৃহের অভ্যস্থ, বায়ু অপেক্ষায় বহিঃস্থিত 
নি না হইলে,এ প্রবণ ঘটে ন(। 
্ 
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যেমন তেজঃ-সংযুদ্ত হইলে, কঠিন বস্তু তয়ল ও 
তরল বস্তু বাল্প হয়, সেইরূপ, বাস্প ও.তরল বস্তু 
হইতে তেজ নির্গত হইলে, বাল্প খল হইয়। তরল 
বস্তু হয়, এবং তরল বস্তু ঘন হইয়া কঠিন হয় 
বাষ্প ঘন হইয়া শিশির হয় তাহাই পুর্বে পাদ- 
সত হইয়াছে, এবৎ জল শীতল হইয়া থে বরফ 
হয়, তাহাও এক স্থানে উল্লিিত হইয়ীছে। 

যখন বাুতে ৬২ তাপাঁশ অপেক্ষা! অল্প- 
গ্রমাথ তেজ থাকে, তখন তত্রস্থ জলীয় অনু মমুদায় 
বরফ হইয়। পন্তিত হয় । যদিও আদাদের দেশে 
ও ভানাান) উঞ্ দেশে এ প্রকার বরফ পতিত হয় 
1 বটে, কিন্ধু শীতল দেশে সচরাচর এরূপ ঘটন। 
তে থাকে । আর যণ্দ উপরিস্থিত বাস্প সমুদয় 

হইয়া! জল-ধিন্দু ফুপে পরিণত হইবার পয়ে 

জা বাঁষু.পুর্ষোন্ত একার শীতল হুমম, ভবে তাহ! 
খেয়া হইয়া পড়ে। স্খিতল দেশে শীতকালে নদী, 
অয়, হদ প্রভৃতির জল জশিয়া এ গরকার কঠিন 
হয়, যে তীহার উপর পিয়া গমনাগমণ করা যায় 

জন্ড় বস্ত তেজ দ্বারা .বিস্তৃত, ও শীত দারা 
সন্কচিত ইমন, ইঞ্জা সচরাচর জর্জ দৃষ্টি করা গিতা 
থাক্ছে। কিন্ত জৌহ,/-ঝার প্রস্ততি কতক গুলি বন্ত 
শীল হইবার সময়েও বিজু “ইয়। লৌহ প্রাক 


জড়ও জড়েরখণ ন্‌ 
করিলে, তাহা শীতল হইয়া কঠিঘ হইবার সময়ে, 
কুক্ম সুক্ম লৌহময় সুত্র উৎপন্ন হইয়া ওতপ্রোত- 


ভাঁবে বিস্তুত হয়। অনেক স্থত্র এইভাবে বিভুত 
হইলে, তাহার মধ্যে মধ্যে জরা ছিদ্র থাকে; 


ছিদ্র থাকিলেই আয়তন হৃদ্ধি হয় । 


জল যখন ৪০ তাপাংশ প্রমাণ তেজে (বিশিষ্ট... 
থকে, তখনই সব্ধাপেক্ষা ভারী হয়! তডপেক্ষায় 


যত শীতল হইতে থাকে, ততই.তাহ'র আয়তন রদ্ধি 
হয়। আয়তন বৃদ্ধি হইলেই সুতরাং লঘু হয়। এই. 
্ধপ শীতল হইঘ়। ৩২ তাপাংশ প্রমাণ তোজোবিশিক্ট 
হইলে, জমিতে আরস্ত হয আবার, ৪০ তী্গীংশ 
অপেক্ষায় যত উদ্ভ হয, তত আয়ুতন বদ্ি। হইতে 
ধাকে। এইকূপে ২১২ তাপাংশ প্রমাণ উদ হইলে, 
.ফুটিতে ভারস্ত হয়| যেজল ৩৫ তাপাৎশ এমাণ 
উ্চ, এব? যাহা ৪৫ তাঁপাংশ প্রমাণ উদ্,। উভয়ই 
সমান ভারী | 
ঘদি কোন জলাশয়ের উপরকার জঞ্প 

তাপাঁংশ-্রমাণ অথবা ভদপেক্ষায় শীতল হয়, 
তবে জগিতে আ'রস্ত হয়। ভ্রব লৌহ যে প্রকারে 
কিম হয়, জল সেই প্রকারে, কঠিন, শুইয়া: বর 


হয়। অতএব, সেই লেহেরক্যায় -বরফের সধাও ... 
ক্ষুদ্র ক্ষপ্র ছিদ্র থাকে, এখং সেই ছিত্র মধ্যে বাধুজবেশ | 


৭৬ : পদার্থবিদ্যা | 
করিয়া স্থিতি করে । এই নিষিত্ত। বরফ জলের অপেশ 
ক্ষায় লঘূ, জুতরাঁং তাহার উপরে ভখলিয়া থাঁকে। 
পমুজ্াকি জমিয়া বরফ হইবার সমখে জগ হইতে গে 
হতজ নির্গত হয়, তাহার কিয়দংশ খরক্কের নিমদেশে 
ন্ছিতি করে, একারণ বহ্ির্গত হইতে পারে লা। 
অতএব, যে সমস্ত জলাশয় জমি কঠিন হইতে 
তা/রস্ত হয়, তাহার নীচের জল কিঞ্িৎ উদ্ থাকে, 
লুতরাঁং সহ জসিতে পারে না । যদি উ. তেজ বর- 
ফের নিয়দেশে বদ্ধ না খাঁকিত, এবং যি বরফ জল 
অপেক্ষায় লু না হইত, ভবে কৌন কৌন দময়ে 
শীতল প্রদেশশিয় নদী, হদ, সমু দির ০ জঙ্গ 
জঙ্দিয়া একেবারে পাফাণধঙ্ কঠিন হইত, এবং তত্রক্ছ 
বাবতীয জঙ্গজন্ত তম্মপ্যে নিহিত রি সংহার- 
দশায় উপস্থিত হইত ! কিন্ভ জগদীশ্বরের কেমন 
আাশ্চর্ঘ্য কৌশল দেখ ! সমুদায় দরফ উপয়ে ভংসিয়া 
থাকাতে, জলজন্ক সকল তাহার অধোভাগে অবশ 
স্থিত হইয়া ইতস্তত সঞ্চরণ করে, এবং এ বরফ- 
রাশি তাহাঁরদের পক্ষে অউ্রালিকার, ছাদ স্বরূপ হ- 
ইসস] থাকে । অতএর তাহার! শীতে পীড়িত হয় না। 
জল শীতল হইবার সময়ে বিস্তুত হয়, ইহ!তে 
নাগ্রকার শুভাশুত ঘ্টন। ঘটিয়া খাকে। যদি কোন 
কাপ জল-পূর্ণ ও তাহার সুখ বন্ধ করিয়] রাখ। 


জড় ও জড়েরগুণ দ৭ 
ঘায়, এবং সেই জল কৌন গ্রকাঁরে অত্যন্ত শীতল 
হইয়। বরফ হয়,তবে তাহার আয়তন বুদ্ধি হওয়াতে, 
সেই কাচপাত্র বিদীর্ণ ও ভগ্ন হইয়া বায় । অতিশয় 
শীতল দেশে কখন কখন এসপ ঘটে যে.'জলগ্রণাঙ্গীর 
অন্তর্গত জল শীতের প্রভাবে সহসা জমিয় বিজ্ত ত 
হওয়াতে, এই জলপ্রণাঁলী অকম্মাৎ বিদীণ হইদ্! 
যায়! যদি পর্ঝতের চিত ও গহ্বর ঘতধা জল অবেশ 
করিয়। খাঁকে। এবৎ পরে তীহা শত কঠিন হইয়া! 
বরফ হয়ঃ তবে সেই জগ বিস্তত হওয়!তে, ছি 
ও এহ্ধরেন আয়তন রপ্ধ হয় । শধ্যে মধ্যে পর্কাশ 
তের ফোন কোন স্থান যে রিদীর্প ও বিশ্লিষ্ট হইয়! 
পড়ে, এইরূপ জঙ্গ-বিস্তরণ তাহার এক প্রধান কা- 
রণ। ইংলও প্রনৃন্তি কোন স্ছেন শীতল দেশীয় 
কৃষকেরা, প্রশ্ীড়ি শীত উপস্থিত হইবার পুর্বে, ক্ষেতে 
হল ঢালন! করিয়া রাখে! তদ্দারা যে কল স্থল 
স্থল মৃত্তিকা-খণ্ড খনিত হইয়া পতিত থাকে, তিৎ- 
হাঁর মখা-ন্থিত জল-বিন্দু সমুদায় জমিয়। বিস্তু ত হয়, 
এবং তদ্দীর! সেই সমুদায় হৃত্তিকা-খণ্ড চূর্ণ হইয়া 
যায়। ইহা ডে কৃষকদিগের ব্যয় ও ও পরিশ্রমের বিস্তর 
লাঘব হয়" 
যেমন কোন কোঁন বস্ত শীত দ্বার! বিশত বত হয়, 
সেইরূপ আবার, কোন কোন দ্রব্য ডেজঘবর। 


2৭৮" পদার্থবিদা। 

সক্মচিত হইতে দেখা যাঁ়। যদিও তেজ দ্বার। 

বস্থর আয়তন বৃদ্ধি হওয়াই সন্তূব্, কিন্তু কাস্ট, কদ্দম 

এ্রভূতি যে সকল দ্রব্য উত্তপ্ত করিলে দ্রব হয় না, 

ভেজ দ্বারা তাঁভার আয়তন হস্ব হুইগ্া থাকে। ইহার 

কার, দেই সমস্ত বস্তুর জলীয় অণু সগ্দায় তেজ 

ঘরা বাল্প হইয়] উঠিঠ। যায়, স্থৃতরাঁং অবশিষ্ট 
অণু সয়দায় সন্চিত হইয়া স্থিতি করে। জলীয় ভাগ 
নিগত হওয়াতে, কাষ্ট-দ্রবা সকল কখন কখন শব্দ 
নিঃসার৭ পূর্কাক বিদীর্ণ হইয়া খাঁকে। 

যে সকল অস্ত বাস্প হয় না, তাহ? উত্তপ্ত করিলে 

দিঞ্তিমান্‌ হয়। যদি অঙ্গকারে থাকে, তাহা হইলে 
৮০০ তাপাংশ গুণ তেঙ্গ শ্রীপ্ত হইলেই দীপ্তি 
মানু হয়, আর বদি দিবাভাঁথে আলোক-বিশিষ্ট 
খানে থাকে, তবে মানাধিক ১৭০০ তাঁপাংশ প্র- 
নাথ তেজ প্রাপ্ত হইলে দীণ্ডিমান্‌ হয়। কষ, 
'অঙ্গাৰ প্রভৃতি দাহ্য, বন্থ এইকপ দীপ্তিমান হইলে, 
তাঁহাকে অগ্নি বলে! 

অমি এত প্রখর হইতে পারে যে, ধাতু ও অন্যান্য 
নেক আব্য তদ্ারা অনাশ্লাসে ড্রব হয়, এবং অবি- 
পঙ্কে উদ্ধত ও শসিতল ন! করিলে, নষ্ট হইয়া যয়। 
কোন্‌ কৌন বন্্ যে অতি শী দগ্ধ হয়, এবং 
কোন কোন 'বস্ত যে অল্পে অগ্কে দ্ধ হয়, ভাহা- 


জড় ও জড়ের গুণ এক, 
"দের দাহাযত] গুণ ও বাধুর ম্যমাধিক্যই তাহার কারণ! 
কোন কোন বস্তু হ্ভাবতঃ অত্যন্ত দীহা, অর্থাৎ আগত 
সংযুক্ত হইলে শীঘ দক্ধ হইয়া যায়! কতকগুলি ' 
বস্তু সেজপ দীঙ্া মহে ; অক্পে আছে দগ্ধ হইতে থাকে! 
'অংর দহন-ন্থাঁনে বাধুসঞ্চারের তার তম্ণান্সারেও 
'হন-ক্রিয়ার তারতয্য হয় । দাহ্য বসুর অহিত বাধুর 
সংযোগ হওয়াতেই, গে বস্তু দগ্ধ হয়| যেক্থানে 
অগ্নি থাকে, যদ্দি তাহা। কৌন প্রকারে বাযু-শুন্য করা 
দায়, তবে তহক্ষণাঙখ লে অনি নিক্াঁণ হয় ঘখন 
কেন সেজের মধ্যে বাতি জলে, তখন খদি তাহা 
উপরিভাগ এগ্রকারে আবরণ করা যাঁয় যে, তন্মধ্যে 
আ'র বাযু প্রবেশ করিতে না পারে, তবে সেই বাতি 
অবিলদ্ধে নির্বাণ হইয়া! যায়! সেজের মধ্যে যে অলপ 
বাষু থাকে, তাহার দ্বারা ত্বত্যক্পীকাল সেই বাতি 
জ্বলিতে থাকে, তিৎপরেই নিব হয়! সচরাচর 
কাঙ্টাদি যে সমস্ত বস্তু দগ্ধ হইতে দেখা যায়, তাহার 
দাহ-কাঁধ্য বাঁখু ব্যতিরেকে সম্পদ ছয় শা বটে, কিন্তু 
কোন কোন বস্থ বাধু ধ্যতিরেকেও দগ্ধ হয় যদি 
কোন বাধু-শুন্য পাত্রে গঙ্ককের বান্প রাখা যায়, 
এবং লৌহের তাঁর অথথ] তানের পত্র কিঞিংছ উত্তপ্ত 
করিক্। তাহাতে প্রবেশ করান যায়, তবে লৌহ 
ও তান দগ্ধ হইতে থাকে | -কোন বাঁধুশূন্য পাতে 


১৮টি, 77 পঞদার্থবিদা, 
শ্স্কক ও লৌহ চূর্ণ একত্র স্থাপিত ও মিশ্রিভ করিয়! 
উত্তপ্ত করিলেও, তাহা হইতে অতি প্রখর ভেজ ও 
জ্যোতি নিঃষ্ত হয়। 

এন্থজে তেঞজঃ পদার্থ সঙ্গঙ্গীয় সমুপায় বিয়ের বিব- 
রণ করা 'আভিঞ্জেত নহে ! তেজ দ'। আকষ ৭-শপ্তির 
যে প্রকরে বাতিক্রদ ঘউনা- হয়, ডকহাই প্রতিপদিন 
বর! খিয়াছে,এবং তাহার আনুষক্রিক ছুই একটি বি 
ও গতর লিখিত হইয়াছে । 

টনমিটিক 3৭ 
জগ বস্তুর দংধারণ গুণের পিষয় সবিশেষ লিখিত 

হইয়াছে 1 তন্টিন্ন) বাহার ঘনস্ু, কাঠিলা অ্রহ্থতি 
মার করেক টি গুণ জাছে। মে সকল গুণ জড়ের 
স্বভীব-সিদ্ধ সাধারণ গুণ নহে! আকষণ, বিয়োজ- 
রা ছাঁর। উদ্পন্ন হইমা থাকে; এক্ারণ ত'হা- 

দখকে নৈশির্তিক শুণ বাল। 

ঘনত্ব 
সকল বস্তু সমান ঘন নট! শচরাচর এইবীপ 

(দখিতে পাওয়] খায়, জড় ড্রধা যখন কঠিন থাকে, 
খন সর্জীপেক্ষা অধিক ঘন, ড্রব হইলে তদপেক্ষ। 
লক ্কয়, এবং বাযুবৎ অর্থাৎ বাস্প হইলে "আরও, 

লু হইয়। খাঁকে । অতএব, যে বস্তর পরথাণু সমুদাঁয় 
প্ররস্পর যত নিকটবত্তী হুয়; তাহার ঘলত্ তত ব্দ্ধি * 


জড় ও জড়ের ৭৭ 71৮5 
হয়, এবং যে বস্তুর পরমাণু সমুদাঁয় পরস্পর যত দুর 
বত হয়, তাহার ঘনত্ব তত হাঁস হইয়া যায় 

নাঁন। প্রকারে ঘনত্বের হাস ঘন্ধি করিতে পার। 
যাঁয়। স্বশ, লৌহ প্রহ্থতি ধাঁডুকে পিটিলে তাহার 
ছিদ্র সকল ক্ষদ্র হইয়। এ যকছা পরস্পর নিক্ষট। 
বশ হয়, লুতরাঃ তাহারে নদ বুদ্ধি হা! কৌন 
বস্তু উত্তপ্ করিহো, তাহ অণু দকল পরস্পর 


। 


দুরবন্তী হই ঘন ভাল হক, এবং সোম বন্ধ 
শিতল করিলে; তাহার অও সকল গরস্পর নিকট 
হইয়া ঘণন্ধ বৃদ্ধি হয়। এই রূপ জকীনেক সা 
তন্তু ও শীতল করিয়া! তাঁহার ঘনন্ধ গুণের হাল 
্ন্ধি করিত পারা হায় পুর্ব এ বিষয়ে বিন্তুর 
নিষ্তর উদাহরণ এদশন কর। শিয়াছে, অতএব এ 
স্তলে আর বাছল্য করিবার গ্রয়োজন নাউ । 

'৫ত্বের, ছুই প্রান্ত ধরিয়। কুপ্ষিত করিলে, তাহ!" 
র ভিতরের” দিকের পরমাধু নকল সন্ক চিত হইয়া 
ঘন হয়, এবছ,বহিদ্দি কের পরমাপু সকল পরস্পর 
দূরবী হয়। 

কার্পান-রাশির উপরে মণ গ্রমাণ ভর চাঁপি- 
গা দিলে, তাহ] পূর্বাপেক্ষ। ঘন হয়! জল ও জঙ্গ- 
ব দ্রব্য নিপীভিত করিয়া ঘন. করা আুকহিন.. বাটে 
কিন্তু বাস্তবিক বে সমুদায় যে নিপীড়িত হইজেঘন 


৮২ 1 পদাখবিক্যা 
হয়,তাহার খেক প্রমাণ প্রীপ্ত হওয়াগিয়াছে। 'উপ- 
বিশ্ব জলের ভার দ্বারা নিয়ুস্থ জল সঙ্গ,টিত হইয়। 
থাকে, একারণ খগুদ্রের নিয়স্থ জল উপরিদ্ জল. 
অপেক্ষায় অধিক ঘন । 

এক সের জল ও এক সের ল্বণ পৃথক্‌ পৃথকু 
থাকিলে, উ-্তয়ে হত স্থান ব্যাপিয় থাকে, একত্রিত 
ও 'মলিত হইলে তাহার আপেক্ষায় অল্ল স্থান অধি- 
কার করিয় স্থিতি করে। চিলি ও জল মিত হই- 


রেগে ন ০ রি ্ 

দীঘ এস উত্ধ এক বুরুলকে এক ঘণবুরূল বলে, 
2 ৫ শি 
 পরস্ত উত্ধী 'এক হস্তুকে এক ঘন-ছস্ত বলে, দীঘ 


ধপ এক শ্বন-বুরু্ এমণি' জদ উত্তপ্ত হই 
১০২৮ ঘম-হুরুল প্রমাণ বাজ্প হয়, এবছ ১৭৯৮ 
ঘন্পবুরুল প্রমাণ বাস্প শীতল হই! এক ঘননবুরুল 
প্রদাঁণ জল উৎপয় হয় | অভএব, বাস্প শীতল হই- 
যাজল হবার সময়ে তাঁহার আয়তন এত হাঁস 
হয় যে, ১৭২৮ ভাগের এক গা মাত্র থাকে। এই 
নূপ, শত খন-হন্ত প্রা বাঁধুকে সঙ্ক চিত করিয়া এক 
ঘন-হাত্ত প্রমাণ স্বঠিন ধরাল যায় । এক প্রকার যন্দু- 
ক আছে, তাহাতে বারুদ না পুরিয়া বায়ু পুরিতে 
 হুয়ুএবৎ দেই বায়ুকে আহত কিরিয়া এ রূপ সম্কচিত 


জড় ওজড়ের গুণ ৮ 
করিতে হয় বারুদ-পুর্ণ বন্দক দ্বারা. যেরূপ শব্দ 
নির্গত ও গুলি নিক্ষিগ্ড হয়, ইহার দ্বারাও সেই রূপ 
হইয়া! থাঁকে । ইহার নাগ বাতবন্দ,ক | 

যে দ্রধোর যত ঘনত্ব, তাহা তত ভাবী । জল 
অপেক্ষার পারদ গ্রায় ১৪ ৩৭ ভারী, শর্ণ প্রায় 
১৯ গু৭ ভারী, লীদক প্রায় ১5 গণ ভারী ইতা- 
দি! একাল পর্যযস্ত মত প্রকার জড পদার্থ প্রাপ্ত 
হও্য়। গোত্রটছে। তন্মধে; উরিভিয়ম, নামক খাতু 
নর্বীপেক্ষ] ভীরী, ভাঙার নীচে পীটিনঘ, ধাতু । 
কোন্‌ বন্ত অপেক্ষা কোন্‌ বস্তু কত ভারী, তাহা 
অনাধাসে অবগত করিবার নিমিত্তে, পঞিতেরা 
এক সুন্দর নিষম নিরূপণ করিয়াছেন 1 তাহারা 
৬০ ভাঁপাহশ শুরনাঁণ দির্শাল জলকে ১০৭ অন্ধ 
দ্বংর। নির্দেশ করেন, যে বস্ক তাহংর দ্বিগুণ ভারী 
তহুটকে ২০৯৭ অঙ্ক দার নিদ্েশু কারেন, থে 
প্রব্য ভাঙার ভিন হ৭ ভারী ভাহাকে ৩৯৭৭ অঙ্ক 
দ্বারা নির্দেশ করেন ইতাঁদি। বস্তর এইরূপ গুরু- 
ত্বকে তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব বলে । 

পশ্চালিখিত ভ্রধ্য সকল ৬০ তাপাংশ প্রমাণ 
উষ্ণ হইলে যে রূপ ভারী হয়, তাহাই লিখিত 
হইল। নির্মল জলকে ১৯০০০ অঙ্ক দ্বার! নিদে'শ 
করিয়া! অন্যান্য ভ্রব্যকে ভাঙাদের গুরুত্ব ও লঘু- 


০৮৪ পদার্থবিদ্যা 
'ত্বের প্যুনাধিকা অনুসারে তদন্রূপ অন্যান্য কঙ্ক 
ঘারা নিদেশ কর! গ্রিয়াছে। 
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৮৯ পদার্থবিদা 


উত্স পেট। স্ব ২১১০ ১১৪5০০৯০০০০ 5৯)ত৩৬হ 
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যবস্তুর আপেশ্ছচিক গুরুত্ব জলের অপেক্ষায় 
অক, ভাহা জলে মগ্র হয়, এবং যাহার আপেক্ষিক 
খর জলের অপেক্ষায় অল্প, তাহা ভাঁসিতে খাকে। 
কণচ্টীর্দি কোন কোন বন্ত্রতে জল প্রবেশ করিলে দেহ 
সমবায় প্রুক্বীপেক্ষা ভারী হয়) এই নিমিত্ত কথন 


টিন: নিরার চিডুরাা সারার রর 
কল জলের উপর ভালিতে হাটসিভ জল কপেক্ষায় 


ভারী ভইযা, একেবায়ে গস হইয়া যাক়। 
যদি এক রি কা গভীর জ্মুড়ে য় হইয়। 
প্রাকে, তবে উপরিস্থিত জলণরাশির ভারি দ্বারা সু 


হিভ ও জল-পুর্ণ হইয়া পায় প্রন্থরের ন্যায় ভারী 
ভুইয়া উঠে 1 কতক গুলি লোকে গুক নৌকায় 
হঃরোহণ কারয়। তিমি মৎস্য ধরিতে ছিল, এমত 
নময়ে একট ট। অত্যান্ত বলবাঁন তিমি সেই নৌকা আঁক- 
বণ করিয়! সমুদ্র-গর্তে মগ্ন করিল পরে যখন সেই 
নেক উদ্ধার কর] যায়, তখন বোধ হইল, যেন এক 
বৃহৎ পর্তত-খ€ তাহার সন্কে আসিতেছে। 
কাঠিন্য। 

জবোর ঘনস্থ ও গুরুত্ব অধিক হইলেই ষে ওা- 

হার অধিক কাহিন্য হয় এমতভ পহে। কোন কোন 


ৰ জড় ও জড়ের গণ ৮৭ 
ব্য অত্যন্ত ভারী, অথচ অত্যন্ত কঠিন নহে । কাচ 
অনেক ধাঁ অপেক্ষায় লু, অখচ তাহাদের অপে- 
পায় কঠিন | কোন্‌ বস্তু কঠিন আর কোন্‌ বস্তু কো- 
মল ইহা জানিবার নিযনষ এই যে, যে বস্থ দ্বারা যে 
বন্থুকে অস্িত করা যায়, সে বস্তু সেই অঙ্কিত বস্তু 
অপেক্ষায়,.কঠিন 1 কাঁচের অপেক্ষায় ভারী অনে- 
ফাঁনেক ধাতু কাঁচ দ্বার অক্কিত হয়ঃ অভএব কাছ 
& সকল ধাঁতু অপেক্ষয় কিন । | 

স্বর্ণ হীরক অপেক্ষায় ৪1৫ গুন ভারী), অথচ তঃ 
হাব অপেক্ষায় অনেক কোমল | পারদ দ্র পদাখ, 
নতর।ং যৎ্পরোনান্তি কো তাহার সন্দেহ নাই | 
কিন্তু অত্যান্ত কঠিন ইম্পাডের দ্বিগুণ ভার । 

হর অন্যালা সমস্ত বস্ত অপেক্ষায় কঠিন, একা 
রণ ইহার দ্বারা সকল দ্রু্যাই আক্িত হইতে পারে। 
যাহারা পরকলা গ্রস্থৃত করে,তাহ।র। হীরক দিয়া কাচ 
কর্তন করিয়া থাকে । হীরক সর্বাপেক্ষায় কঠিন বটে, 
কিন্তু ইস্পাতিও স।মান্য কঠিন নহে । তবে সকল ইস্পাত 
সমান নহে, অত্যুষ্ণ ইস্পাত সহস। একেবারে শীতল 
করিলে, অত্যন্ত কঠিন হয়। ইস্পাতের এই আশ্চর্য) 
গুণ মস্ষ্যের গোঁচর হওয়াতে যে কিপর্যান্ত উপকার 
দর্শিয়াছে, তাহ। বর্ণনা কর! বায় না । অনেকানেক 
অঙ্জানাচ্ছন্ন অসভ্য লোকে লৌহ ও ইস্পাতের গু৭ 
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জ্ঞাত না থাকাতে,অঠি ও প্রস্তর-বিশেষ হারা রক্ষা্দি 
ডন করিয়া থাকে । আুতরাৎ তাহাঁকদর মধ্যে এক 
এক ব্যক্তির এক একটি বৃক্ষ ছেদন করিয়া দ্বারা 
এক খানি ভেলক প্রস্তুত করিতে এক বৎসর গত হই 
পারে। কিন্তু এক্ষণকাঁর সভ্য জাতীয় সুনিগুএ 
পত্রধর ইম্পাতনির্সিত শাণিত অক্ত্র ঘার! ছুই এক 
দিবমের মধ্যেই সেই কর্ম সুচারু রূপে সপন করিতে: 
পারেন: 
্িতিষ্কা পকতা ও 
বেত্র প্রভৃতি কতকগুলি ভ্রব্যকে কুগ্ষিত করিয়া 
থাড নায়াইয়। ছাড়িয়। দিলে, প্ুনর্বার পুর্ব হু 
রল হয? যে গুণ থাকাতে রি গ্রকার ঘটনা হয়, 
তাহ।র মাশ ক্ছিভিস্থাপকতা 
সপস্ত বস্ত্র শি গুণ সমান নহে; 
কোলি ধস্থুর ব! অধিক, কোন বস্তুর বাঁঅল্ল 1 বিশেশ 
ষতঃ, বস্তু বিশেষে এই গুণের নান! একার ইতর 
বিশেষ দেখিতে পাওয়! যায়! রবর টানিয়! দীর্ঘ 
কর] খায়, ইহ] প্রসিদ্ধই আছে | কিন্ত জঅতি-, 
শয় দীর্থ করিলে আর অবিকল পুর্ববৎ হয় না । 
গুর্বাপেক্ষার দীঘ হইয়া! থকে | প্রভাত, কাচ 
কুধিত করিয়া ত্যাথ করিলে, কখনই কুঞ্চিত হইয়া 
থাকে না, তত্ক্গণাঁৎ পুর্বাবৎ স্রল হয়। কিন্ত কাচ 


পু 
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অতিশয় পাতিল! অথবা স্পা সত রূপ না হইলে? 
কুঙ্ষিত কর। যায় ন!, অল্লেতেই তগু হইয়! ঘায়। 
কাঁচ, ইম্পীত, গজদন, রবর, চর্ম, পউনস্থতঃ 
প্রভৃতি কঠিন ও কোমল অথেক কন্ত্রর এই গুণ আছে। 
বায় ও বায়বহ সমুদয় বস্তু মন্প্ণ স্থিতিস্থাপক | 
কোন বাধু-পুর্ণ ক্ষুজ মূসক সঙ্কুচিত কণ্রলো, সঞ্চিত * 
হয, কিন্তু ছংভিয়: দিলে তঞ্ষণ।» পুর্ব স্ফীত 
হইয়। উঠে । জদ্দ ও অন্যান্য তরঙ্গ হ্রব্যেরও স্থিতি" 
াপকতা গুণ আছে, 'কিশ্ধ অভি অঙ্গ । 
ইম্পাতি-নর্ট্িত উত্তম ; তরবারকে এরূপ কুপ্ষিত 
করিতে পারা যাঁর, যে ভাতা ছুই সুখ আসিয়া 


একর সংলগ্ষ হয়ণ কিন্ত ছাড়িয়া দিলে তদদ্কণন্দর 


ঘড়িতে হে ইম্পাভানিষ্দিভ স্প্রিং থাকে, তীহ। 
শতদ্বত্নর পরে ছাড়িয়া দিলেও তৎক্ষণাঁ্ সরল হয়|; 

এক প্রকার প্রস্তর আছে, ভাহাকে কুঞ্চিত করা! 
যায়, এবং ছাড়িয়া দিলে তৎক্ষণাৎ, পুর্ববৎ সর হয় 
বস্ত-বিশেষের সমধিক শ্থিতিস্কাপকত। গুণ থাকাতে 


মন্ষেঃর বিস্তর উপকার হইতেছে । ইস্পাতের স্থিতি” 


এ নু রি) 
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স্থাপকতা গুণ স্থীয়। ঘড়ি, গাড়ি এ্রভূতি অনেকানেক 
উত্তমেন্তি্ অত্যাবশ্যক জরয্য প্রস্তত ও কুসম্পন্ন হই- 
তেছে। জগদীশ্বর' সুতি কাল যে অভিপ্রান্ে জড় 
পদুথের এই খনুদায় গুণ উত্পাদন করিয়াছেন, 
তাহা এক্ষণে, সম্পর্স' হইয়া তধহার আশ্চর্মা কৌশল ও 
আপার মহিমা একাশ করিতেছে। 

ভষ্প্রবণতা 
যে গুণ থাকাতে, কোন কোন বস্তু অনায়াসে 

ভগ্ন হয়ঃ ভাঙার নাম ভজঙীরগতা। এবং শব সবল 
দ্রব্য অনায়াসে ভঙ্গ করা যাঙ্জ। তাঁর নাগ ভঙ্গ- 

প্রবণ আআনেকানেক অত্যন্ত কঠিন জব্যের এই শুণ 
সৃষ্টি করা যায়। 

লৌহ-দণ্ড কাচ স্বারা অস্বিত হয়, অতএব কাঁচ লে 
অপেক্ষায় কঠিন ভাহাঁর সন্দেহ নাই? অথচ কাঁচের 
'ন্যাক্স ভঙ্গপ্রবণ ধিতীয় বস্ত পাওয়! ছুক্ষর | 
ইন্পাত উত্তপ্ত করিয়! একেবারে সহসা শীতল করিলে, 
তাঁহার স্থিতিস্থাপক-৩ গুণ হাঁস হইয়া কঠিনতা ও 
ভক্প্রবণতা গুণ বৃদ্ধি হয় । একারণ, ষে ইল্পীত দ্বরি। 
অন্যান্য খাতু প্রস্থাতি অতি কঠিন কঠিন পর্ধ্যস্ত বস্তু 
কর্ডন করা যায়তাহা অতাল্প আঘাত প্রাপ্ত হইলেই 
তগ্ম হয় । লৌহ, তাম,এবং পিস্তলও উত্তপ্ত কষ্জিয়ী 
বলৃহস। একেবারে শীল করিলে, অতিশয় ভঙ্গ প্রবণ হয় 


নল 
৪ 


জড় ও জড়ের গুণ 


ঘাঁতসহত্ব। হি 

কোন'কোন দ্রব্যের এই প্রকার ৭ আইছে, যে 
তাহা পিয়া পাত করা, যায়! এই গুণের নাম স্বাত্ভ- 
সহ । ব্বণ, রৌপ্য, তাঁথ, সীশক /লৌহপ্রসৃতি অনেক 
ধাতুরই এই গুণ আছে, তন্মধ্যে স্বর্ণের খীতসহস্ক . 
পথ অর্বাপেক্দায় অধিক 1 তাহা পিটিয়া এ প্রকার 
বন্য পাত ধএম্তত কর! ফা, যে তাহার বধ এক 
বুর্লের ২৮২ ৭২৭ ভাগের একভাগ মত থাকে । 
দন্তা ২৯২ তাপাংশ্‌ প্রমাণ উষ্ণ হইলে, তা! 
শিটিয়া পাত করা বায় । কিন্তু যখন ৩৭০ সাপ 
শ্রে অধিক এবহ ৪*৩ ভাপাংশের অনধিক উষ্ণ 
থাকে, তখণই দন্তুর এই গুগ সব্বীপেক্ষা অধিক 
থাকে । লেহও 'ত্যন্ত উত্তগু হইলে এই গণ প্রাপ্ত 
হয়| এক একার ব! তিন্ন ভিন একার কফোৰ কোন 
ধাদু-খণ্ড পিটিয়। একত্র যৌগ কর ধু? লৌহ্‌-ও 
প্রাটিনম্‌ নাঁধক ধাতু অত্যন্ত উত্তপ্ত কারিয় সিটে, | 
এইবপ যুক্ত হইতে পারে । 
যে সকল ধাতুর ঘাতসহত্থ গুণ অতিশয় অল্প, 
তাহা পিটিতে পিটিতে ভগ হইয়! যায়, কোন কোন 

ধা আহত হইব মাত্র কাচের ন্যায় ভগ্ন হয়। 

এ তান্তবত|। ও 
কতকগুলি ধাতৃকে টাল! তন্ত'অর্থাৎ তার পরস্থত 





করিতে পারা যায় । নি মদ ধাঁতৃকে তান্তব 
এবং তাহার এই) গ্রণকে তান্তবতাঁ শু কহে। উলাস্‌- 
টন 'দাহেব প্লাটিদম্‌ ধাতুর এত হুক্ম তার গ্রস্তৃত 
. করিরাছিলেন, যে. রাহা উর্ণনাভের সুত্র অপেক্ষায় 
অধিক স্থল নহে.। কর্ণের এরূপ সুক্ষ তার প্রস্তুত 
ররিরাযিসবানে তাহার ব্যাম এক বুরলের ৫০০৯ 
ভাগ্গের এক ভাগ মাত্র। তাহুর ৩৬৭ হাত তৌলে 
করিয়া. অদ্ধরতি মাত হইয়াছিল | 
আঁশীততঃ কোঁধ-হইতে পারে, যে সকল ধাতুর 
ত্তম রূপ পাত করিতে পারা যায়, ভাহাতেই 
” উত্কমরূপ তাঁর প্রস্তুত হয়, অর্থাৎ যে ধাতুর ঘাঁত- 
সহত্ব গুণ অধিক; তাহার তীস্তবত| গুণও অধিক । 
কিন্তু বাস্তবিক তাহা নে | 
 পগীহেতে অতি হুক তার প্রস্তুত হয়, কিন্ত সেরূপ 
পাত-প্রস্তত হয় না। টিন এবং সীসের পাত যেরূপ 
কু্কিছিতে পারে,তাহাঁদের তার যেরূপ কুম্ম হয় না 
এই গুথের আধিক্য বিষয়ে প্লীটিনম্‌ ধাতু অর্বা- 

প্রেক্ায় প্রধান, রৌপ্য দ্বিতীয় লৌহ্‌ তৃতীয়, তান 
চততুর্ঘঃ স্বর্ণ পঞ্চম ইত্যাদি । 

* কাচ অল্লেতেই ভগ্ন হয় বটে, কিন্তু তাহাঁও ভ্রব 
করির। ভার প্রস্তুত করিতে পারা যায় । 
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ভিদ্াবরোধকত টা 

কতক গুলি বস্তুর এই প্রকার গুণ আছে, যে ভা 
হাদিগকে আকষণ করিয়। সহজে ছিন্ন কর যায় না । 
সেই সমস্ত বস্তুকে ভিদীবরো ধক এবং আাহাদের 
এই গুণকে ভিদাবরোথকতা! গুণ কে | যেংগাকর্ষণের 
মাধিকাই ইহার কারণ: যে বঙ্ছর গরমাথ সমুদ 
যর পরম্পর অধিক আকষ ৭, তাহা অধিক তদারক, 
রাঁধক, এবং যাহার পরমাঁদ সকলের যোথাকষণি 
মর, তাহ! অল্প ভিদাবরোধক 1 সমদার কিস 
হবার এবং অনেকাঁনেক ড্রব বারও এই গণ 
সাঁছে,তনধে/ ইস্পাতের ছিদাবযোধকতাশসুগ অর্ধ, 
পক্ষা অধিক। ] 

যে ড্রবোর টিিদাবরেধকতা-গুণ আধিকঃ ভাহা! 
সধন্ ভার সহিতে পারে, এবং যাহার সে ৭ অল্প 
হা অল্প ভার সহিতে পারে। 'কোশু ধাতু কত 
উদাবরোঁধক, তাহ! ন।ন। প্রকার খাঁতুর তারে ভার 
[লিয়া দিয়। দেখিলেই জান। যাঁয়। যে ধাতু যত 
ঠারসহ* তাহ! তত ভিদাবরোধক। নানা প্রকার 
1তুতে এক বুরুলের সহ ভাগের এক ভাগ এমাণ 
হন্নে তাঁর প্রস্তুত করিয়া, তহাঁতে ভার ঝুলিয়। দি 
য ধাতুর ভার যত.ভার মহিতে পারে, তাহা পশাৎ 
লথিত হইল 
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পট্ট-স্রত্র, লোৌমজ ভুত, শখবন্ুত্র,। চক প্রভৃতি 
অনেক অনেক বস্ত্র সমপ্িক তিদ্বাবরোধকতা-শুণ 
থাকাতে, তদ রা মন্থুবোর বাবভার়োপযোগণী অনেক 
দ্রব্য গ্রস্ত ও অনেক -কার্ধ্য সম্পন্ন হইতেছে । 
ভাক্গরতাপাদন 
পুর্ধে'শীত দ্বারা কেন কোন বস্তুর আয়তন ববি 
হইবার প্রসঙ্গ মধ্যে এই প্রকার লিখিত হইয়াছে 
যে, জল, ড্রব লৌহ প্রস্থৃতি কতক গুলি বস্তু শীত 
হউয়। কঠিন হইবার সময়ে সুন্ৰ কুগ্ম কুত্র উৎপন্ন 
হইয়া ওতপ্রোতি ভাবে অবশ্থিতি কনে । এই সকল 
দ্রব্য কিল হইয়া এক এক প্রকার শনোছর আকার 
ধারণ করে। এই সমস্ত পরিস্কৃত বস্তুর সাধারাঁণ নাশ 
সবার, এবং বে ব্যাপার। দ্বারা এই প্রকার আকার 
উত্পঞ্গ হায়, তাহার নাষ ভান্গরভাঁপাদন। মিছরি, 
রফ, স্ফটিক, কাঁচ, হীরক এবং অন্যান্য সদা 


জড় ও জড়ের হণ নি 


রসুই ভাল্তর ! চিনি ও লব্তণর দানাও ভাসুর । 
রা প্রকীর বস্তর ভান্গুরের এক প্রকারই নির্দঘট 
আঁকার উত্পপ্র হয়, কোন মতেই অন্য প্রকার হইতে 
“রে ৭) | 

দি কিঞিঃৎ লবণ জুুলর সহত মিলিত করিয়। 
জগ্পে তাল্লে উফ্চ কর] যায়, তবে দেই জল ক্রমে 
কমে বাষ্প হইন়। উঠিয়া পায়, এবং সি যে 
পবপ মিশ্রিত থাকে, তাহা পুথক হইয়া 


রা 
রা 


ঞ 


সকার ধার করে । চিনি সোরা, কাটুকিনি টি 
অর্পেক দ্রব্য এই একারে ভাসুর রর ইতে পায়ে । 

যদি দ্রব করিয়া লে অলে স্থির ভাবে শীতল 
হত দেকয়। যাঁয়সভবে অনেক ডু শস্গুর হইতে 
পিক । 

যদি জোর সন্টিত কিঞ্িৎ ফট্কিত্ি অথব। নীল” 
হতে বিলিত করিয়! তাহাতে একট। ভার-নিশ্মিত 
গাঁ মগ্স করিয়। রাখা যায, তবে দুই এক ঘণ্টার 
মতো অনেকাঁনেক পরম রমলীর ভাঙ্ুর প্রস্তুত হইয়। 
সেই পাত্রের চতুদিক্‌ আরত ও সুশোড্ডিত করে | 

সান্তরতা | 

সকল বস্থই সান্তর অর্থ ছিত্রুবিশিষ্ট । জড় বন্ধু 
ভাঙ্গুর হইবাঁর সময়ে ভাহার সুত্র সকল পরস্পর 
ওতপ্রোত ভাবে অবস্থিতি করে, জুতরাঁৎ তাহার 


টিত পদবি দয 


মধ্যে মধ্যে ছিদ্র থাকে । জল বরফ হইবার সময়ে ষে 
ভাঁহার মধ্যে ছিদ্র থাকে, এবং তমিমিত্ব তাহার 
বিস্তার হদ্ধি হয়, এ বিষয় পুর্বে জিখিত হইয়াছে । 
মিছরি ও নানা প্রকার 'প্রস্তরের মধ্যে জল শ্রবেশ 
করিজেও তাহাদের আযফ্রতন বদ্ধ হয় না; কারণ 
সেই সকল জবার মধো যে ছিদ্র আছে, তাহাতেই 

ল প্রথিক্ট হইয়া থাকে | এক প্রকার ছিজর-বিশ্ষ্টি 
প্রস্তর আছে, তাহার মধ্য দিয়া জল নিঃমৃ্ত হয় ! 

জল অত্যন্ত নিপীড়িত হইলে স্বর্ণের মধা দিয়াও 

নির্গত হইতে পারে; কারণ বর্ণ ও ছিদ্র-গরি গুণ! 
কোন পণ্ডিত একট স্ব্ময় ফাপা গালা জল-প্ুব 
করি! অত্যন্ত নিপীভিত করিয়াছিলেন 1? ইহাজছে 
সেই গোলার চতুর্দিকে শ্বোদ-বিন্দ,র নায় জল-বিদ্দ 
মকল নির্গত হইতে লাগিল । 

জন্তর অস্থি সমুদায় এরূপ রছ্ু-পরিপুর্ণ যে, অণুবী- 
ক্ষণ যন্ত্র দ্বার! দৃষ্টি করিলে তাহা! মধুক্ষদ অর্থাৎ 
সৌঢচাকের ন্যায় দেখায়। 

. কাষ্টে এত ছিদ্র আছে, যে তাহাকে কতকগুলি 
একভ্রীকৃত নল বলিলে বল। যাঁয়। 

ঘি একট বোতল উত্তম-জল-পুর্ণ ও শোলা দ্বার! 
মুখ বদ্ধ করিয়। সমুজ্রের মধ্যে ২০।২ ৫ হাত গভীর 
ক্লে ষগ্জ করিয়। তোল! যায়, তবে দুষ্ট হয়, সেই 


জড় ও জড়ের গুণ। | ৯৭ 


বোতল উত্তম জলের পরিবর্তে লবণান্বতে পন 
হইয়াছে | ইহার কারণ, শে?ল। অত্যন্ত ছিত্র-বিশি 
ওনিমিত্ত উপরকার জল-রাশির ভাঁর দার] গত 
হইয়া শিথিল হয় এবং সনদের জগ গথ পাইয়া 
বোতলের মধো প্রবেশ করে । 
.. বিস্তার্াতা । 
যে গুণ দ্বার! বস্তুর বিস্তার অর্থাৎ আয়তন বৃদ্ধি 
য়, তাহার লীল বিদ্দ্ীর্যাভা 1 লাশ শ্ুকাদে বস্তুর 
জায়তন বৃদ্ধি হয় । ঘদি কতকগুপো চশ্ম হা কার্পাসের 
উপরে প্রস্তৰ বা অন? কোন ভারী ভ্রবা স্বপন কর 
যায়, ভবে সেই চন্দ ও কার্পাস সন্ধচিত হই খানে, 
এবং ত:র তুলিয়া লইলেই স্ফীত হইয়া উঠে ; বস্থর 
আয়ুভন্‌ বুদ্ধির ধ্ত কারণ আছে, ভন্মধ্যে তেজ 
প্রধান কারণ! ষেস্থখোনে তেজের বিয়োজন-শক্তি 
বিবরণ ক্র] শিয়াছে, সে স্তানে এবিবয়ের অনেক 
৪৮ গ্রদর্দিত হইয়াছে 
মণ্ডলস্থ সমস্ত বস্তুর উ্ণতা ও শীভলতা ক্রমা- 
গতই ধু হইতেছে, সুতরাং তদক্ুসারে তাহা- 
দের আয়তনের ও হাস ও ব্বদ্ধি হইতেছে । আমর! 
যাবতীয় বিচিত্র পদার্থে পরিবেষ্টিত রহিয়াছি, সমু 
দায়ই সক্জ সময়ে স্ফীত বা সঙ্কচিত হইতেছে 14 
তাহার! শীতের সগয়ে সঙ্কৃচিত হয়, এবং জী কাঁলে 
৯ 


৪৮. . শদ্দার্থরিদ্্যা | 


বন্ধিতি হয়। যে দিহল অধিক গ্রীষ্ম, সে দিবস অখিক 
স্বিভ হয়,এবং যে দিবস অধিক শীত,সে দিরস' অধি- 
ক সম্কুচিভ হয় । আমরা দৃষ্টি-শক্তির অল্লপতা বশতঃ এই 
সন্ত ফৌডিক-জনক ব্যাপার দৃষ্টি করিতে সমর্থ নহি । 
অঙ্কোচ্যতা। 

সমুদয় ড্রবোোরই এইবূপ গুণ আছে যে কৌন ন! 
কোন প্রকারে তাহার পরমাণু জয়া পরস্পর শিক 
উবসর্ণ হইয়া, সঙ্ছচিভ ভূয়, এধং দ্বারা তাহার 
আয়তন হাসহয়। ঘনত্ব গুণের বিবরণ মধো এখৎ 
অন্য অল্য স্থলেও এবিষঘ়ের অনেক উদ্দাহরণ লিখিত 
হইফ়্াছে, অভএব এচ্ছলে কেবল বায়র আঙ্েণচ্যতা 
শ$ণের এ উদাহরণ দশম করা যাইতেছে | যদি 
কোন জল-প্ুণ গাত্রে ওক খন ক্ষ শোল। জানিতে 
থাকে, বা একট' শুন্য কাচ-নির্শিত ত গ্রান অধোয়ুখ 
করিয়া এ শে!জার উপর এএকারে ধরা যায়, ষে প্রা 
সের মুখে অল-স্পশ হয়, তবে কিঞ্িছ বায়ু সেই 
প্লার্সের মধ্যে রুদ্ধ হইয়। খকে 1 পরে সেই গ্লাস 
যড জল-মগ্ন কর! যায়, এ শোল। তাহার মর্দো ত; 
উঠ্ঠিতে দেখা যায়) কারণ পাসের অন্তর্গত বায়ু 
সঙ্কুচিত হইয়া,তাহার উপরি ভাগে স্থিতি করে, 
ক্ভরাৎ তাহার মধ্য জল উত্থিত হয়, এবং সেই 
সঙ্গে শোলাও.উখিত হইতে থাকে। 
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গতির নিয়ম 1 

স্থান পরিবর্ডভন অর্থাৎ এক স্থান হইতে স্থানাস্তর 
হওয়াকে গতি কহে গতি না থাকিলে বিশ্ব ফেলল 
কতকগুলি স্পন্দ-হীন নিজীব পদার্থে পরিপূর্ণ হইয়া 
থাঁকিভ। নদী-প্রধহ, বায় সঞ্চার,  কষছু-পরিবর্তন, 
চক্র সুর্ধ্যের উদয় ও অর্তু- গমদ,জন্ক ও উন্ভিদের জীবন- 
পাতি, শঙ্খ ও জ্যোতিঃ- প্রকাশ, এ সয়দাযের কিছুই 
হইত ন!। সংলারের সমুদয় ব্যাপার কেবল গতি 
রই ব্যাপার ; কৌন পদ্াথ কোন স্থানে স্থির হইয়া 
নাই । গ্রতভিরনিয়ম জানিলে শত সহজ প্রকার ভার্ধ- 

ব্দ্‌ ঘটনা গণন] করিয়! বলা যায়] 
লোকে মনে করে, এক স্থানে স্থির হইয়। গাকাউ 
ডের স্বাভাবিক ধর্ম; উহা কোন কারণে চাঁজিত 
হইলেও গুন্্বার কমে ক্রমে স্থির হয়। কিন্তু একথ। 
যে এনতান্ত-ভ্রান্তিমুলক তাঁভা ১৪শ পষ্টে প্রদশিতি 
হইয়াছে । জড়পদার৫থ আপনি কিছুই করিতে পারে 
না; চালাইয়া দিলেই চলে, এবং স্হর করিয়া খ্রা- 
শিলেই স্থির থাকে । তবে যে, কোন বস্তু সঞ্চান্সিভ 
হইলে, ক্রমে স্থির হইতে দেখ] যাক, তাহা অন্যান্য 
বস্ত্র ঘর্ষণ আকর্শণাঁছি দ্বারা হইয়া থাকে । জগতে 
কোন পদার্থ এক হ্ঠনেস্থির আছে কিনা লন্দেছ 
স্থল । বায়, বহিতেছে, জল চলিতেছে, মেখ উত্তি- 


১৪৬ পদার্থবিদো] | 
তেছে, আলোক আসিতেছে, বক্ষ ও জন্র মধ্যে রস 
ও রক্ত সঞ্চরণ করিতেছে ইত্যাদি গমন-র্যাপারই 
সর্বদা সর্ব দিকে প্রত্যক্ষ হইয়! থাকে | পর্বতাঁদি বঙ্গ 
কপ আপংভিতঃ স্থির বোধ ছয় বটে, কিচ্ছু ভত্সমুধায় 
সম্বলিত সমগ্র ভূমঞল অবিশ্রান্ত প্রচণ্ড. বেদে গমন 
করিতেছে । চক্র পি নবীকে প্রদক্ষিণ করে, পৃথিবী 
কুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে, সুর্ষ/ও পুথিব্যাঁদি সহিত অন্য 
কোন বিশ[ল বস্তু পরিবেষ্উন করিয়। থাকে ! অনানা 
গ্রহ ও সুকেতু শযদায়ও কুর্যাণমণ্ডল প্রদক্ষিণ করে, 
এবং কত শত নক্ষত্রও দ্রুতবেগে নিয়ত ধাবিত হই! 
থাকে । 

অতএব কোন ধস্ত একবার চালিত হইলে; ঘছি 
অন্য বন দারা হতিহাত ন! হয়) তবে ক্রমাগত চলে, 
কোনমতে স্থির হয় 711 এই নিয়ম টি সর্কাদাই হ্দয়- 
ক্ষ রাখা উচিত যে, কোন বস্তু অন্য বস্তুর শৃক্ভি 
দ্বারা চালিত ন। হইলে চলিতে পারে না, এবং চালিত 
হইলে পর অন্য বস্তুর শক্তি দ্বার প্রতিহত লা হইলে 
স্থির ছইতেও পাঁরে না। 

শক্তি | 

বঙ্বারা কোন বস্তু চালিত হয়, তাহাঁকে শদ্ি 
বলে। অন্থের শত্তি, দ্বার। রপ্ল চালিত হয়, ষের 
শক্তি দার] হল চাঁপিত হস্ঃ বাঁস্পের শক্তি ছার! 


জড় ও জড়ের গুণ । ০. ৬ 


বাস্প-যন্ত্রের চত্ত সকল খঘাণত হয়। এব? পৃথিবীর 
মাধ্যাকষণ-শক্তি দারা রুক্ষের কল ও মেঘের জল 
তুতলে পতিত হায় শি বিন! গতির উদৎ্পণন্ত হম 
না? এবং গতি বিনা ভমগুলের কোন ব্যাপার এম্পা্জ 


হায় না । 


- ৪45 বনু বেন নিদিষ্ট কালে ঘউ দস গমগ। 
রে, ভাহ হা সেই বত লে কতলে । রয় ছি আক 


নক ঘণ্টা ৪ ক্লোন চলে কেহ চধঙ্গ ডি ঘপ্ডায় 


মি চা এ ট চে ০ কন শী টিপ, পপ 
৪ত্রোশি বালিতে হয়| দধের সম্থ।কে সময়ের » চা 
দিয় হরণ করিলে বেগের সংখা। িক্াসিভ হয, 


গার বেগ হাতি ঘন্টায় € ক্রোশ, কারণ দুরের শঙ্খা। 
বে ?০, তাহাকে সময়ের সংচ্থ্যা ১৯ দিয় হরণ কব" 
রিলে। ৫ হয়। 

সমান শক্তি ছার ৪!লিত হইলে, যে বস্ক যত 
'ভারী,কতাহার বেগ ভত শন্দ হইয়া থাকে যদি কোন 
কামানে সমান-প্রমাণ বারুদ দিয়া ক্রমে ক্রমে পণ্চ 
সেয়, দশ সের) পচিশ সের ভারী টি তনটা খেল! চা 
লল্‌্| করা যায়, তবে পাচ সের ভারী গলার যত 
বেগ হয়, দশ সের ভারী গোলার বেগ তাহর অদ্ধে ক, 
এবং পঁচিশ সের ভারী গোলার বেগ তাহার পচ 


3 পদার্থবিদ্যা । 


ভাগের এক. ভাগ হইয়া থাকে । যে ব্যক্তি হস্তের 
বলে কোন মুত্র ভেলককে জ্রভত-বেণে চাললা করিতে 
পায়ে, সে ব্যক্তি তদ্দীরা নযূরপঙ্থিকে কোন ক্রমেই 
তাদৃুশ বেগে চালনা করিতে সমর্থ হয় না, এবহ কোন 
গ্রকীণ্ড জাহাজকে কিছুই চাঁলন1| করিতে পারে না । 
ঘে সকল ড্রদ্য সমান ভারী, তক্মধো যে ওরা 
যত শক্তি দ্বারা চালিত হয়ঃ তাহার বেগ তত গ্রবল 
হইয়া! খাঁকে ! কোন কামনের গেল এক ছটাক 
বারুদ দ্বারা চালিত হইলে যত বেগে ঢলে, জুই 
ছটটাক বারুদ দ্বারাছাজিত হইলে তাহার দিগণ বেগে 
চলিবে, এক তিন ছটাক বাক্দ দার! চালিত হইলে 
ভাতার 'ভ্রগ্ুণ বেগে চলিবে । 
এইন্ধপ শক্তির তারতম্য ও ভারিত্বের তারতমাঃ- 
হাসারে বেগের ভাঁরতমা হইয়া থাকে । 
যদি সমান ভারী ছুই দ্রব্য উদ্ধাদেশ হইতে পৃষ্থি 
ত পতিত হয়, তাহা হইলে ষে দ্রব্য ঘত বেগে 
পতিত হয়, সে তত তেজে পৃথিবীকে আঘাত করে! 
তাহার এইজূপ তেজ অর্থাৎ শক্তিকে বেগবল বলে । 
ফোন ক্ষুদ্র বস্তু অপেক্ষাক্কৃত বৃহৎ বস্তু অপেক্ষায় অ- 
ধিক বেগে চজিলে, তদপেক্ষায় অধিক বেগবল প্রা্তি 
হইজে পারে বন্দুকের গুলি থে এত তেজে পণ্ড প- 
ক্ষাদি আাত করে, তাহার কারণ এই | ভদপেক্ষা় 


জড় ও জেয গুণ । এ কউ 


রহস্তর ইঞ্টক-খণ্ড স্বছু'বেগে চলিলে তত তেজে আখা- 
ত করিতে পারে না) বেখের পরিমাণ দি ভারিস্বের 
পরিমাথকে গুণন করিলেই বেগবলের পরিষাণ জান! 
যায়| যেড্রবা ৮২ ছুই সের ভারী ও গ্রত্তিপলে ৫* 
হশত চলে, তাহার বেগবল ১০০ বলিয়া উল্লিখিত 
হইয়া! থাঁকে | যে দ্রেধা ১০০ দন ভারী ও প্রতি পলে 
£ হন গশন করে আর ফে বস্তু মন ভারী ও 
প্রতি পলে ২ *৭ হাতি চলে,উদ্ভয়েই বেগবল মান; 
কারণ এ উভয় স্থৃলেই ২০৭ কে ৫ দিয়া পুরণ করিয়া 
১০০০ ম্সঙ্গ 9 হওয়া হায় । | 

'শর্তি-প্রয়ৌোথের জম গু গ্রকারাদি অন্রষাচঃ 
নানা প্রকার গভির উৎপন্তি হইয়া খাকে 5 তন্মথে: 
কয়েক প্রকার গভির বিবরণ করা যাইতেছে । 

সমগতি 

চলিত বস্তু অনা বস্তু দ্বার প্রতিহত না হইলে 
যেমন স্থির হয় না, সেইরূপ ভাহার গতির হাস বুদ্ধিও 
হয্ব ন।, সর্বদা সদানই থাকে | এই প্রকার গতিকে 
সমগতি কহে | ভূমলস্থ কোন বস্তু চালিত হইলে, 
পৃথিবীর আকর্ষণাদি দ্বার! তাহার 'গন্ধির ব্যতিক্রম 
ঘটিয়া ক্রমে ক্রমে হাঁস ও নাশ হইয়া! আইসে ।-একা- 
রণ, পৃথিবীতে সমগতির উদাহরণ প্রাণ্ড হওয়া, যাক 
না। কিন্ত গগন্-মগুলস্থ এছ চত্দ্রা্জির গতি এ বিষ- 


১০৪ 'গদার্ঘবিদ্যা |. ্ 


য়ের দৃষ্টান্ত-স্থল হইতে গাঁরে | মঙ্গল, বুধ, ব্হস্পতি। 
শুক্র, শনি, পৃথিবী এবং অনান্য সমৃদায় গ্রহ নিদ্ধ ষ্ট 
টিক়মে প্রায় সান বেশে জুর্যাকে প্রদাক্ষণ করে । 
ইহার! অদ্্য৪ হেষন লেগে চলিতেছে, সহঅ সহজ 
বৎসর পুর্জেও সেইরূপ বেসে চলিত, ভাহার সন্দেহ 
নাই । তাহ।র এই গকার সঙগাষি বেলে ছলে বলি, 
যাই জোভির্কোডার। গ্রহণ গণন! করিতে পারেন, 
এবং কখন কোনি রহ কান হ্থানে খাকে হহাওি 
স্থির বলিতে পারেন 

পৃথিবী ৩৬৫ দিবস ৮৫ দাড়ি জুর্্যকে একবাধ 
প্রদক্গিণ করে, তাহাতে আঁম্তাছের এক বতসর হয । 
আর চলিতে চলিতে ৬৭ দণ্চে রথ-চক্রের দ্যায় বে 
এক এক বার আঁকর্তন করে, ভাঁহাতে দিবারাত্র হয়। 
আমর] এই উস কালকে বিগ করিয়া খত, মাস, 
দিন, প্রহর, দঞ্জে পল, অন্থগল প্রশ্থতি গণন। করিয়া 
থাকি । পুথিবী এই প্রকার মান বেগে চলে বলিয়! 
আমরা ততসংক্রান্ত ভবিষ্যত ঘটনা সকল গণনা.করিয়া 
বলিতে পারি? এবং আমাদের বিষ্য় কর্মের তদস্থু- 
শান্ধী ব্যবস্থা ক রিয়। যথা কালে তাবৎ কার্ধা নির্বাহ 
করিয়া খাক। পুথিবীর এই বপ শাতির নিয়ম না 
থাকিলে, কোন্‌ দিন কোলন জময়ে রাছ্িশেষ ও দিব 
ক্কামান হইবে, এবং কোন্‌ সময় কোন্‌ খু পরিবর্ত 


জড় ও জভ্ডের গুণ | ১০৫ 


হইবে, পুর্বে তাহার কিছুই জানিতে প্রারিতাম ন 
স্থতরাং বিষয় কাঁধ্য ও আচার ব্যবহারের নিদ্দিষট 
শৃঙ্খলা করিতে সমর্থ হইভীম না। ইহ! হইলে, কৃষি, 
বাণিজা প্রভৃতি কাঁধের বিষম বাণওক্রণ ঘটিয়া লো- 
কষাত্র। নির্ব।হ হওয়া ছুঘট হইয়া উচিত । 
পুথিবীর ন্যায় অন্যান্য গ্রহেরও দুই একার গতি 
আছে, তদন্ধনাতে তাহাদের ও বৎণর ও দিন গণনা 
হইতে পারে! যদি সেই সকল গ্রহ গ্থিব-গ্রহের 
ন্যায় বুদ্ধি-জীবী জীবের নিব!স-ভূমি হয়, তবে বোথ 
হয়, তাহারাও দিন, মস, বৎসরাদি নিরূপণ কয়া 
উতদনযায়ী মাংলারিক ব্যবসা! সংস্থাপন করিয়! 
ধাকে। আমাদের ন্য্যুনাধিক ১৭ বৎসরে রহস্পতির 
এক বমর এবছ ২৩ দু তাহার এক অহোরাত্ 
চা আমাদের ২২ন দিলে গুক্রের বহসর এবং ৫৮ 
7 ২২ পলে তাহ।র অহোরাত্র হয় । 
মরলণতি | 
কোন বস্তু একবার চালিত হইলে যেমন চিরকাল 
মান বেে চলে, সেইরূপ যে দিগে চালিত হয়, 
ক সেই দিকেই চলিক্স! থাকে, অন্য কোন দিকে 
মনকরে ন| | হস্ত হইতে পুস্তক স্যলিত হইয়া, রুক্ষ 
ইতে ফল গলিত হইয়া এবং মেঘ হইতে জল-বিদ্দু- 
হসুত হইয়া সরল্প ভাবে ভুলে পতিত হয়, বিন! 


৫  গদার্থবিদা] |. 


কারণে অন্য দিকে গমন করে না ।কামামের গোলা, 
ধঙ্গুকের শর এভূতি 'অনেকানেক দ্রব্য এক দিকে চ- 
লিতে চলিতে যে ক্রমে অন্য দিকে গমন করিতে দেখা 
বায়, তাহাঁর কারণ পশ্চাৎ। প্রদর্শন করা যাঁইবেক 1 
কিন্ত এই নিগ্নম অবপারিভ জানিতে হইবে, যে ফোন 
বন্ত এক শক্তি দারা এক দিকে চাঁজিত হইলে সেই 
দিকেই চলে । ইহাঁকেই মরলগতি বলে। . 
বিরদ্ধগতি | 

পুর্বে ফল ও জল গপভনাছি বিষয়ে যে কয়েক উদ্া- 
হরণ প্রদর্শন করা গ্লিক়্ান্ছে, তাহা সরলগতির উদ্বা" 
হরণ সমগতির নহে । ফল ও জল পতিত হইতে 
হইতে ভূতলের ষভ নিকট-বস্ুর্ট হয়, ততই দ্রুত-বেখে 
পতিত হইভে থাকে । যদি কেন রস্ত অন্য কোন 
বস্তকে একবার মাপ আকষণ বা সঞ্চালন করিয়াই 
নিরন্ত হয়, তবে এ আকুষ্ট বা সঞ্চালিত বন্ত নিম্নত 
সমান বেগে চলে, কিন্ধ্র যদি নিরস্ত না হইয়! ক্রমী- 
গত আঁকষণ বা সঞ্চালন করিতে থাকে, তবে তাহার, 
বেগ করমাঁগতই দ্ধি হয়। গুর্বোক্ত উদাহরণাস্সারে 
যখন অল, ফল ও পুক্তক প্রতিত ছয়, তখন পৃথিবী 
তাহাদিগকে ক্রমাগত আকর্মণ করিতে থাকে, একারণ 
কনাঁগভই তাহাদের বেগ বৃদ্ধি হয়। এইরূপ যে 
গতির অবিরত বেখ-ছি হক তাহাকে :বিরজ্ধগতি 


রি জড় ও রে গণ । ১৬৭ 
বর্পে। যদি পুথিকী গুর্ষমোস্ কল, জল খাঁ পুস্তকক্তে 
একবার মাত আকর্ষণ করিয়! নিরন্ত থাকিত, তথাপি 
ভাঙারা জদাগভ সমান বেগে পতিত হইভ; ইহ্বাঁণ্ডে 
যখন পৃথিবী তাহাঙ্গিগকে অনবরত আকর্ষণ করিতে 
থাকে, তখন যে জাহাঁদের বেশ ক্রমাগত ইদ্ধি হয় 
ইহা না দেখিলেও অনায়াসে বিশ্বাস হইতে পায়ে । 

বজাঘাতে পর্বতের শক্ষ ভগ্ন হইলে এখনে অল্পে 
অল্পে পতিত হইতে থাকে, পরে করলে ক্রমে তাহার 
বেগ এ প্রকার প্রধল হয় ঘে আর কিটাতেই তাহার 
গতি রোধ করিতে পারে লা 

অনেকেই দেখিনা থাকিবেন, উচ্চ দেশ হইতে 
জল পতিত হইবার সময়ে একটি আোঁতের ন্যাক়, 
হইয়া পড়ে । সেই আ্রোতের উপরিভাগ প্রশস্ত, 
আর বত দিমু ততই সরু! ইহার কারণ, জল যখন 
পড়িতে আরস্ত হয়। তখন তাহার তাদুশ ভ্রুভ বেগ 
থাকে না, পরে খত নীচে আইসে, তত বেগ রদ্ধি 
হয়। ইহাতে প্রথমে ধে প্রমাণ জল যে সময়ে ১১ 
হাঁত্‌ পড়ে, তৎ পরেই সেই প্রমাণ জল সেই সময়ে 
৩৩ হাতি পতিত হয় । সুতরাং প্রস্থে অল্ল হইয়া 
দৈত্য অধিক হয়, দৈখ্ধেয অধিক হইলেই জমশঃ 
সরু হয়| ৭... 

* নিয়েগর!অদির জল-গ্রপাঁতের অতিঞশস্ত,জল- 





নি এখমে অল্প অলপ বিনা করে, পরে 
আগে.ক্রমে নি্ব-গাঁমী হইয়া যত বেগবান্‌ হয়, তত 
সরু হইতে থাকে, পরে অতি দ্রুতবেগে পণ্তিত হয়। 
, জলের ন্যায় অন্যানা ভ্রব ড্রব্যও এ রূপে পতিত 
হয় । এক পাত্র হইতে অন্য পাত্রে ছুখ্ধ অথব। ইক্ষ-রস 
ভালিলে, ভাহা এবাহবৎ হইয়া! পড়ে, সেই প্রবাহের 
উপরিভাগ স্কুল; এবং অধোভাগ অপেক্ষক্কেত সুক্ষ । 
তক্তপোঁষের উপর হইতে জম্ফ দিয়া. অনায়াসে 
ভভূৃতলে অবতরণ করা যায় । উচ্চ পর্য্যক্কে উপর 
হইত লন প্রদান করিলে খাঁক| লাগে । ছাদের 
উপর হইতে পড়িলে হস্ত পদাদি তগ্র হইতে পারে। 
আঁর বেলন হইতে পতিত হইলে শরীর চূর্ণ হইয়! 
যায় ।' কেবল বেগেবলের ইভর বিশেষই ইহার 
কারণ। অধিক উচ্চ'হুইতে পতিত হুইলে £বগ বৃদ্ধি 
হস, স্থতরাং হস্ত পদাদি অধিক তেলে আহত হয়। 
কোন দ্রব্য পিটিবাঁর সময়ে হৃত্তের বল এবং পৃথিবীর 
'আকধণ উদ্ভয়েই কর্্দ করে। কর্দকারেরা অগধ্নিক 
দূর সদগার উত্তেলন করিয়া লৌহাদিকে আঘাত 
করে, কারণ অধিক উচ্চ হইতে. সুদার পতিত হইলে, 
হয্তের কূলে ও পৃথিবীর আকর্ষণে তাহার, বেগ বুদ্ধি 
হইয়া সহেজে আখাত করিতে পারে। . 
খরঙ্ছর হইতে শর নিক্ষেপ করিবার অসায়ে যাকে 


জড় $ জযেরগখ। ৮ 


জজ এ কিয়: পর্যন্ত শরের সহিত সইকুদ্” থাকিস? 
তাহাকে সঞ্চালন করেও এই. 'নিনিত, শের: উ 

সমর্থিক প্রবল হইয়া খকে | 7. ৫ 

. বন্দুক ও কামান হইতে যে গুলি গোল নক্ষপ 

হয়, তাহারও'গ্রতি বিদ্ধ-গতি | বন্দুক ও কামানের, 

নলেকু ভিতরে 'র্গ্রে বারুদ পুরিয় ত।হার উপর গুলি” 
গেলি! শ্থাপন্‌ করতে হয়, আবশিষ্ট সমুদায় ভাগ 
শুনা খাঁকে । সেষ্ট'বাঁরুদ অগ্নি-সংযুক্ত হইলে, নলের, 
প্রান্ত পর্যন্ত গুলি ও গোলার সঙ্গে থাকিয়া, ভা 

দিগ্ষে ক্রমাগত সতেজে চালনা! ক্ষরিতে থাঁকেএই 
নিমিত্ত যে সকল বন্দুফ ও কামান অধিক. শির্ঘ।ভাছা! 
হইতে ধরি টবে গুলি গোল! নিক্ষিপ্ত হয় (.+ 

ঞ র্‌ ইতর জন্ত বিদ্ধ গতির দিরমাস্থ- 
সারের বর থকে । মেষ, বৃষ ও ছাগ যুদ্ধ.ফ- 
(বিবার ইক এক বার প্রত্যাবর্তন করে, পুঝর্ধার 
জ্রতবেগ্ে হী হইয়! এ্রতিপক্ষকে প্রহার করে! 
ইহার কারণ ই যে, শরীরের বেগ দমধিক প্রবল 
| হইয তাহারা 'আবিক তেজ দাহ করতে র 
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ক ৃ 

| ক তেলেজহত হইয়] কইয়া া়+ খন 

" জাহান অবতীর্ণ হইয়া ভক্ষণ করী। 3.২ 

টিক স্থান হইতে তৃতল:পতিত হইবার» সময়ে, 

বস্তর, বেগ বৃদ্ধি হয়, ইহ! ইতিপূর্বে জিখিত'হুইয়ছে। 
শী. বে ব্বদ্ধি হইবার একটা নির্দিউ নিয়ম আছে। 
এসই নিয়মটা জানিলে, ফোন দ্রব্য. কত-উজ্চ হুইভে 

রর । পতিত হয়, ভাহা পরিমাণ না কুরিয়াও অনায়াসে, 
 লিতে পারা; খায় । -পণ্থিতেরা সেই নিয়ম নিরপণ 
2৮৬৬, | জড় বসত হইতে পড়িবার সময়ে এক 
সত, কালে, অর্থনটি 'ং। অন্থপলে ১৬ ফুট পড়ে! 
" -সোধিবী যদি খুরুবার মাত এ বন্তুআকর্ষণ করিয়। ক্ষান্ত 

৮ থাকিস, তবে তাহা এই নিয়মাক্সােই, জ্মর্থাৎ প্রতি 


১ ফর 


ইসকন ১৬ ফুট করিয়া, নিয়ত পাঁতিত হইত | কিন্ত 
« পৃথিবী, তাঙ্কীকে ক্রমাগত আকর্ষণ "করিতে খীঁকে। 
একার 8:51 কুট পড়িতে পড়িতে তষ্টির বেগ এত 


বৃদ্ধি হই পাইলে, যে বিতীয় সেক ৪৮ ফুট্‌ 


ইন সিট 


রর 


পদে ৮7৭ 
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রা বর ক বাগ: 
বিগ রর 









শটিহত 


তৰে অগীয়াসেই বলিতে পারা বি রি উর ও ০০ 
ফুট উচ্চ । ইহ! গণরনীকিরিবার একটি কুশার লক্ষেতিও. 
আছে, তাহা সকলের ন্মর্রখ রাখা উচিত। পড়িতে 
যত (েকগু লাগে, তাহাকে তত গ্রণ করিয়া পুনর্ধার 
১৬.দিয়া পুরণ করিতে হয় । ইহাতে খত অঙ্ক গ্রণৃগ, 
হওয়া যায়;তভত ফুট উচ্চ হইতে গ্ুতভিল বর্লিয়। নিশ্চয় 
ভূয় । যদি কোৰ শুন্য কূপের তলায় লোঁষ্ট পতিত 
হইতে দুই সেকণ্ড লীগে, তবে ছে কুপ ৬৪ ফুট গ-.. 
ভীর। কারণ, ছুইকে দুই ধূ করিলে ৪ হয়, বে 
৪ কে পুনর্ধার ১৬ দিয়া পুরণ )করিলে ৬৪ হয়. নু 
কোন বীর্ভি-স্তস্তের উপর হইতে ই্টিক পতিত হইতে 
যদি ৩ সেকেওু এর্জীযথ,- তবে সে কার্তি-সত্ত ১৪৪ 
ফুট উচ্চ । কারণ, 'তিনকে তিনগুণ করিলে, ৯ হয় 
এফং সেঈ ৯ কে ১৬ দিয়া গুরণ'করিলে- ক ৪. হয় ॥. 
পুর্কোত, নিয়মের বিষয় )ঙধার়ন করিবাসাজ, আনুকের 
মনে এন্ধপ সংশয় উপস্থিত হইতে: বপীতে,যে, প্ 
বস্তু কিছু এক' সময়ে ডান হর না, কো 





পতন: বরে টাল এরূপ মিম মিলিত থাকা. 
সন্ভব, নি পারে? কি কারগের পক ব্য অক্ষ 
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পৃথিবী দকটঙ পাতে, বস্তুর শ্রাত্যেক পরমাণ্‌ 
সাক বারে চইজরাৎ ফে বো যত পরমাণু আছে, 
ক্কাহাঁকে তত আকর্ষণকরিরা খাঁকে। এক সেরঞ্রষাণ 
গ্রস্তরকে যত্ত শক্তি সহকারে আকর্ষণকরে, দশ ফের প্র- 
খাণপ্রস্তরকে তাহার দশ গুথ শক্তি সহকারে আকর্ষণ 
ক্ষরিয়] থাঁকে। এদিকে ও, বিধেচনা করিয়। ছেথিলে 
বোধ হইওক, যদি ফাহারও দশ হস্ত অন্তরে ছুটা বস্তু 
থাঁকে, একটা এক সেরঃ অর একটা দশ সের আর যদি 
এক সময়েই উভয় বস্তুকে আকর্ষণ করিয়। আপনার 
নিকট আনিতে হয়। তবে এক তলের পরিপ্মত বুস্থুকে 
আির্ণ করিতে যত বল আবশ্যক, দশ' সের পরিমিত 
স্ংক আঁকর্ষণ করিতে তাহার দশ গুণ বল আবশ্যক 
কিট 1” অতখবব, সকল বস্তুকে সা উদ্চ হইতে এক 
ঈময়ে ভূঁতভলে আনিতে হইলে, যাহাকে যত বলে 
আনয়ন করা আবশ্যক, পৃথিবী তাহাকে ভত বলে 
আঁকর্মণ করিয়া থাকে। সুতরাং গুরু লু সকল 
জবাই সম উচ্চ হইতে এক সময়ে ' পতিত হইলে, 

্ ্ সহ ভূতল ০০ করিবে, ঃতাঁহার সন্দেহ কি |. 
তরে ষে, কোন রস্ত শীঘ্র ও ফোর্গির্ত বা বিনে 
পর্তিত হইতে দেখা যায়, তাহীর কারণ এই 1. হাদি 
তিবনধক না পায়)জাবে সিল, সা এক: উবে পুথি” 








লহ , 2 টা ৃ 
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ই এ্তিবন্ধক পায় এবং এই,মিসিক্ভই, তাহাদের 
ইতরবিশেষ হইয়! খাকে। ুসগুল চতুর্দিকে 
বায়-রাশিতে পরিজবন্টিত, অতএব যত বন্ত উর্ হিতে 
পতিত হয়, সকলকেই বায় ভেদ 'করিয়] পড়িতে হয়, 
স্ভরাং বাঘুতাহাদের পতনের প্রতিবন্ধক! জন্ম।য় | 
যে বন্তর যেখন আয়তন, বায় তাহার তদুযায় 
প্রতিরোধ করে । যাহার অধিক আয়তন॥ তাহার 
অধিক প্রতিরে'ধ করে, এবং যাহার অল্প আয়াভরঃ 
তাহার 'অল্প প্রতিরোধ করে । খযেবস্ত অধিক গ্রতি- 
বন্ধ পায়, তাঁহার গতিত হইতে অধিক সময় লাগে, 
এবং যে বস্তু তল্প গ্রতিবন্ধ পায়, সে ভদপেক্ষ! অল্প 
সময়ে আপিয়া ভূতল স্পর্শ করে। কোন উঠ স্থান 
হইতে একট। বর্ণপিও নিক্ষেপ করিলে, যতন 
আসিয়া তূভলে অবতীর্ণ হয়, এ ন্বর্ণ-পিণ্ডে অতি তা রি 
পাত নির্শ।এ করিয়! ফেলিয়। দিলে, তদপেক্ষ। বছ 
বিশ্লন্বে পতিত হয় । কারণ, পিশু. অপেক্ষা পাতের 
আয়তন অধিক, সুতরাং বায়ু পাতের অধিক প্রর্তি- 
বন্ধাকতাঁ জন্মায়, এই নিমিত্ত তাহার ০ 
বিলম্ব হইয়] থাকে । টু এ 
ঘদ্ধি বাত-্নির্যান খক্ত্র বারা কোন টিপ 
করিয়া একটা লঘু সার একটা- গরু ভবঞ্নিক্ষেপ: 
করা ছা/তারে দুইটাই এক সময়ে লীতিত হয় পা 











১5৪ পাখি | 


বিদ্যা-বিশারদ পণ্ডিতের এইরূপ নির্ধাত স্থীনে শ্বর্গ- 
মুদ্রা ও পালক ফেলিয়া দেখিয়াছেন, উভয়েই এক 


সঘয়ে পতিত হয় । এই ক খ'চিক্কিত ক্ষেত্র বাডনির্ধান 





বন্ত্ের প্রতিযূপ ছু্গ ঘ একটা কাঁচ পাত্র, তাহার গধ্য 
হই বা নির্গত কী হইয়াছে $ চ চ একটা গন, 
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আর ছ-এফটী পালক, উভয়েই সমান বেক পড়ি" 
তেছে । 

পুর্বে গুতিপীদন করা গিয়াছে, রিপার 
পরমাণু খাঁকে, সে বস্তু তত বলে তন্য বস্তুক্ষে আকর্ষণ 
করে, সুতরাং তাঁহার নিকটস্থ বনু সমরদায় তত বেগে 
তাহার উপর পছিত হইয়া থাকে | পুথিবী অপেক্ষা 
কুর্যোর আকর্ষণ শত্ভি অধিক,একা'রণ পথিকীর নিকটস্থ 
কোন বস্ত্র যে সময়ে ১৬ ফুট শীত্র পড়ে, স্ুর্ষ্যের নিকষ 
টম্থ বন্দ সে সনয়ে ৯৩৪ ঘট পতিত হয় ভূপা্ে' যে 
বস্তু এক মের "ভারী, ভুর্যামগডলে তাহা সুযুনংখিক 11৭ 

ভাইস সের ভারী. এবং বৃহস্পতি গ্রহে তাঁহ। ছুই 
দের চারি ছটাক, আর চন্্রম্গুলে তিন ছটা এফ 
ভোলা সি 1 রি | 





ক্রসমীনগতি | 


কোন বস্তু উচ্চ হইতে পতিত হইবার সগয়ে মেমাম 
ভীহাঁর বেগ রদ্ধি হর, সেইরূপঃ নিয় দেশ হইতে কর 
দেশে উত্থিত হইবার সময়ে ভাঙার বৈথ ক্রমে ক্রমে 
হাষ'হইয়। যায় । বস্ত পতিত “কছইধার- সময়ে দিক 
দিকে গমন করে; এবং পৃথিবী তাছটুকে নিসদিকেই 
াগষ্ঠ আকর্ষণ করে, অতএব বিতর: 





১৬ । শডার্থ বিগ । 


হার গতনের অনুকূল হয়, কদ।পি এতিকুল হস না! 
আতর ভাছার বেগ বৃদ্ধি হইতে থাকে । কিন্তু কোন 
বস্ত্র উত্থিত হইবার সময়ে নিয়ত উদ্ধাদিকে গমন করে, 
অথচ পৃথিবী তাহাকে নিম্ুদিকে আকর্ষণ করিতে 
থাকে । একাণ পথিকীর "আকর্ষণ তাহার উর্ধগতির প্র- 
ক তিকৃল হওয়াতে, বেগের হাঁফ হইয়1 আইসে! ষে 
আকর্ষণ অধোগামী: বস্তর বে?রদ্ধির কাদণ। ০সই. 
আকর্ষণই 'উদ্ধগামী বস্তুর বেগহ।সভইবাঁর কারখ। 
এই শেষোক্ত প্রকার গতিকে হসমান গতি বলে । 
| কোন বন্ত উড হইবার সময়ে প্রতি নিমেষে 
ভহার বেগ হাঁস হয়, ক্রমে সমুদায় দেগ নষ্ট 
হইলে এক স্থানে গিয়া শির হয়ংপরে তথা হউতে 
পতিভ হুইয়। ভুভলে আসিয়া উপনীত, হয়| 

ইক্লার একটি সুন্দর নিয়ম আছে। কোন দ্রবা 
উর্ধে উহক্মেপ করিলে উথ্িত হইতে যতক্ষণ 

লাগেতধ। হইতে পৃথিবীতে পতিত হইতেও টিক 
ততক্ষণহঃ। পতন ও উত্থান উভয়েরই একরূপ 

“নিয়ধ 1 ঘি থিধটা লোক্ট ক চিহ্ছিত স্থান হইতে 
| উৎক্ষেপ করা খাঁাংআর তাহা গস সেকণ্ডে খ 

র; পচছিজগ্হানেঠদিভীয় সেকণ্ডে গ.চিজিত স্থানে, 

এবং তৃতীয় সেফ চিহ্চিতস্থানে। উিথিত হরর, 
ছবে'পতনের লসয়ে্রএই দিষ্নম ক্রমে. পতিত হইবে 





» টি, এ» পিডিউ?া কি 
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প্িথস লেকণ্ডে খ চিছিত সান হইতে গ ভিডি স্থানে, 
দ্বিতীয় সেকণডে গ হইতে খ চিহ্চিত স্থলে, তু্ভীয় . 
সেকণ্ডে খ হইতে ক চিহিিত স্তানমে পতিত: হইবে |: 
উঠিবার সময়ে এক এক সেকণ্ডে বত দর উত্থিত হয় 


পড়িবার সময়েও তত দুর পতিত হয়, কেবল আজমের 
বিপর্ষায় মাত । 


মসনপেক্ষ তি ও আপেক্ষিক গতি । 
যদি ক্ষে!ন বস্তু এক স্থান হইছে অনা স্কানে গখন 
করেঃব্আঁর অনা কোন বস্তর গতির. দহ্ছিত তাহার 
গতির ভুলন। ন| করা মায়, ভবে তাহার সেই গতিকে 
অনপেক্ষ গতি বল! ফাঁয়! যে মৌকা প্রত পলে ২০০ 
হাত চলে। ভাহার আলপেক্ষ গতি এতিপলে, 9৭ 
₹+ভ বলিতে হয় । যে সময়ে দেই বেক! গমন করে, 
সেই জনয়ে যদি কেন ব্যক্তি ভাঁহাতে স্থির হইয়া 
বম্য়া থাকে, তবে তাহার ও স্থতরাৎ প্রতিপলে * ৭ ৬. 
হাঁত প্রমন করা হয়! কিন্ত যদ সে ব্যক্তি স্থির ন। 
থাকিয়া গল্যের দিকে প্রতিপলে ১৭ হাত করিয়া 
ঢচলিতে.থাঁকে, তবে তাহার গ্রতিপলে ২১৯. হাতি 
গমন কর) হয়।নুভরাংডাহার অদক্ষ বেগ নৌকার 
অনুপেক্ষ রেগ অপেক্সায়১ * হাহ ধিক হয়, ই 


রং 


১৯ ইঞউরক মেঁকারূঢ় ব্যজির. জাপেক্গিক-গাতি খায়: 


& যায়| তাঙ্াণর অংংপ্ক্ষিক গতি ১৯ হাত এবং অল- 
ক্ষ গাভি ₹ ১০ হাত. 

: হাদি একট] অশ্ব রতি শণ্টায় ৪ ক্রোশ চলে, 
এনং অপর একট! ৫ ক্রোশ চলে,তবে ভাহাঙ্কের আশ 
পেক্ষিক গতি গতি টায় ১ ক্রোশ | 

, ভূমণ্ডল পশ্চিম দিক হইতে ক্রমাগত পুর্বর দিকে 
চলিতেছে, তৎ্সহকাঁরে আমাদের) গমন সিদ্ধ হই 
ভেছে | ক্ষিন্ত যখন কোঁন বাক্তি সমুর্র-ঘখন আরো 

হণ করিয়! পুর্াজিসুখে প্রতি ঘণ্ট'য় ১০ ক্রোশ গমন 
করেন” তৃর্থন_তহারঞ্জনপ্রেক্ষ গতি ভূম গুলের অন” 
পেক্ষ পতি অপেক্ষায়.১* ক্কোশ অং ধিক বজিতে হয়। 
এই দশ ক্রোশ ভারি আপেক্ষিক গতি | 

কিন্কু-যদি দুইক্ুস্ত পরস্পর বিপরীত দিকে গমন 
করে, তবে তাঙ্াদের বেগের অঙ্গ ঘোঁগ করিয়া যত 
হয়ঃ তঃহাদের আ পেক্ষিক গতি তত বিতর |. 
'ঘ্দি এক অশ্ব উত্তর দিকে আঁর এক অশ্ব বৃক্ষিণ দিকে 
প্রতি ঘন্টায় এক যোজন প্রমন করে, ভাহ। হইলে 
তাহাদের আপেক্ষিক গতি গ্রতি ০ যোজন 
বলিতে হইবে | ::, "৪১৬ 
4. এোামান্য, খা 1. 

সুঁছুরিংঘুই অথব। বু বহর প ক্পক্কি মগ 

হুইয়া- এক গমন-করে, তাহা! হইলে উযাজার িতিক্ষে 
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সামান্য গতি কহে। নৌকা আঁতিঘন্টাঁয় 'খত দূর 
গমন,করে। নৌকাঁরচ ব্যক্িদিগেরও ্রতি-টাফৎ খত 
দূর গমন. হয়। শকট গ্রতিঘন্টায় ঘত দূরব ্মন 
করে, শকটন্থ-বস্ব-সমুদায়েরও প্রতি ঘণ্টার ভতদূর 
গমন করা হয়। এই স্থলে নৌঝ ও নৌকার ব্যক্তি- 
দিগের গতিকে এবং শকট ও শকট্ বস্তু সমুদায়ের 
গতিকে সমান গতিজ্বলা যায় 

কোঁন ব্লহৎ বস্তু চালিত হইলে, তত্রস্থ সমর বস্তু 
তাছার সক্ষে সঙ্গে চলিতে থাকে 1 পথিবী প্রতি ঘ- 
ন্টায় প্রায় ২৯,৯০% জেনে পদ, করিতেছে, তীর. 
সঙ্গে পৃথিবীস্থ ব্ক্ষঃ লতা, পশ্ত, পক্ষী; কীট, পতঙ্গ, 
নন্থষ্যাদি সমুদায়িই ঢালিতেছে | এন্হলেওপঘিবীর গ- 
তিকে ও ব্বক্ষাদদির গতিকে সামান্য গতি বলা যায়ে! 

আমর] প্রতি ঘণ্টায় গ্য় ২৯,৯০৭ ক্রোশ 
চলিতোছিংকিন্ত তাহ কিটুই অনুভব করিতে পারি না 
বোধ হয়/৫যনঃএক স্থানেই স্থির হইয়া আছি। নৌ- 
কার মধ্যে শয়ন করিয়া যদি তীরের ফিকে পাত না 
করা ধায় এবছীজণয় বি স্ছ্র থ কাতে তরঙ্গাদি উতৎ্পন্গ না 
হয়, তাহ! হইলে মৌঁকা। চলিতেছে , এমন অস্টুভব হয়. 
ন্‌! নো $ ্ উনীকারাঁব্াকিদিগের গতি রী ক 
মান্য: গাঁ (লেইন পৃথিবী ও. আমা দিগের১ ভি 
সাশানা দা রর নিমিত আমরা পৃথিবীরপি্ রিকি 









১২০ 2 “ পঞ্জীর্ষ বিদ্যা । : 
অসুতধ করিতে ঠারি মা। যদি ফোঁনকারণে গথিব 
আদার অপ্রায় অধিক বেগে গঈমম করিত তবে 
' ভাহাঁর গতি আমাদিগের অবশাই অনুভূত হইত, 
. তাহার সন্দেহ নাই । আমাদের বোধ হয়, যেন সুর্য 
. চঙ্জিতেছে, নক্ষত্র চঙসিতেছে, চঙ্ও এত দিন 'পৃথিকী 
পরিবেষ্টন করিতেছে, কিচ্ছ উহা জান্তিমাজ | যে সে 
নৌকা চলে, মে সনয়ে নৌকায় থাকিস দে দৃষ্টি 
ক্ষেপ করিংলত এমন অীরস্থ ধক্ষাদি বিপরীত দিকে 
শ্ীমন করিতেছে বোধ হয়, সেইরূপ” পৃথিবী প্রতিদিন 
পুর্বাভিনুখে আবত্ন করিতে কয্রিতে বায়) প্র নমিষ্ত 
ঘোঁধ হয়, চক্র, হুর নক প্রতিদিন পশ্চিম ভিযুখে 
গমন করিয়া পৃথিবী পরিবেষ্টন করিজেছে | 

খাঁর হয় বগল ক্ারীতে করিতে ঘি তারার 
বস্থু ভূতলে নিক্ষেক্স কর] যায়, ভাহা হইছে সেউ বন্থু 
যতক্ষণ পথিবীতে পতিত না হয়, ততক্ষণ খের নে 
সঙ্গে চলিতে এ থাকে । কারণ, যখগ সেই ফর খের 
পরে স্ু্সিত ছিল, তখন রথের ও তাহার নেগ লমাঁন 
হিল রখ হইতে নির্ঘত হইলেও গেই বেগথাকে, 
নি যতক্ষণ ভূতকে পতিত-ন! য়” ততক্ষণ রথের 

ক্স সঙ্গে গমন করে | আধ. ছা ৪ 

/ণহারা অস্থ-চরঘ্যা অর্থাৎ, ছক্কার, র- 
নি, তাহারা দেখিস খারা, কোল. কোন 









জড় ও জড়েয় গন । ১৯১ 


্ি 


অর্শীরাঢ ব্যক্তি ধাবমান ঘোটকের উপর দণ্ডায়মান 
হইয়া! কমলা-লেরু অথব! অন্য কোন বস্তু উত্ক্ষেগ 
করিয়া পুনর্ধার হস্তে হণ করিতে করিতে বায় । 
অশ্ব এমন দ্রুত গমল করেঃ তথাপি সে বস্তু পশ্চাতে 
পড়িয়। যায় না, তাঁহার নঙ্গে সঙ্গেই যায়। ইহার 
কারণ এই যে, অশ ট্রাভ বেছে ধাবমান হয়ত অশ্থািট 
বাতি এবৎ তাহা! রুহি শত বনও স্রতহাহ তত বেখে 
গমন করে এ বস্ত্র তাহর হস্ত হইতে উত্পক্ষগ হই. 
বর পরেও সেইন্ূুপ গমন করে । সুতরাৎত শত ক্ষণ 
ভুতলে পতিত না হয়, তত ক্ষণ উহার ছে বেগ নষট 
হয় না| উহা অন্থ ও অশ্বরুড বাস্তির সঙ্ষে সঙ্গে 
অগ্রসর ভতইতে থাঁকে। ইচ।তেই অশ্বাকট় ব্যণত্রু এক 
স্কানে সেউ বঙ্ পরিতাঁগ করিয়া অনা স্াছে গ্ননক 
গ্রভণ করিতে পারে! 


বক্র গতি । রঃ 


সরল গতিরজ্গ্রকরণে জিখিত হইয়াছে, "কোন বস্তু 
এক শির এক দিকে চালিত হইলে, ঠিক. মে 
ঘিকেই, চলে ”। তবে ক্লামানের গোলা -স্ছফের 
১ 
, উন", 5 সু ঙ 


২.৪ ্ পদার্থ রি] | 


শর চিলিতে চলিতে শে বক্র হইয়া পড়ে, তাহার কারণ 
এই যে, গোলা ও শর কাদান ও ধন্থুক হইচ্ডে নিক্ষিঞ 
হইয়া যখন টা দিকে চলিতে থাকে, তখন পৃথিবী 
উহাদিগকে অনা দিকে জর্থাৎ্স্বাভিমুখে আকর্ষণ করে? 
এই নিদত্ত উহার ছুই শক্তির পাব হুইয় বন্রু 
তাঁবে গমন করিতে কর্রিছ্ডে গ পুথিতে পতিত হয়, 
যদ্দি পৃথিবী উহাদিগ্কে আকর্ষণ দু! করিও তাহা ভ-. 
ল উহীর!চিবকল এক্ট দিকেই গমন করিত, কাদচ 
অনা দিকে চলিত ন; | ৭ ছুই শক্তি ভিক্স বন্ত 
শতির উৎপত্তি হয় না) উউত্ধাথঃ ভিন অলা কোন 
ন্দ্কে ইন্উক বং প্রস্তর খন্ড প্রক্ষেপ করিলে যে তাহা 
ক্রমে ক্রমে বক্র হইয়া পড়ে, তাহাঁও এইন্সপ দুই শ- 
শ্ফির কাহা £ হ্ত্তের শভ্ এবং পৃথিবীর মাধাকবগ 
শর্তে | হুস্ত্রে শক্তিই হউক, খঙ্ছকের শত্ভিই হউক, 
আর বারুদের শ্ই হউক যে শগ্ দাস! কোন, বস্তু 
প্রক্ষিগ হয়, ভাহারু নাম গ্রুয্পিক। শক্তি | পন্মকের 
শনু+কামানেের গেলা গহক্তের লো, এই প্রক্মেপিক। 
শত্তি ও মাধ্যাকষণ্সশক্তির বশবর্তী হৃইয়। বক্র ভাবে 
পতিত হয় | ছাঁদ হইতে বৃষ্টির জল পেল দ্বারা পতিত 
ভইবার সময়ে যে বক্র হইয়া পড়ে ত তায এই ছুট 
শক্ির কাঁধ) সকল বন্ত যে সমান বত হইয়। পড়ে 
১ গতির বক্ততার যে নুানা্রিরা হইয়া-গ্বাকে, প্রক্ষে- 


রঃ 


সপ 





জড় ও জডের গণ । ১৯২ 


পিকা শত্তির ভ!রতম্যই তাহার করণ 1, কবিষতে? 
এক উদাহরণ প্রদর্শন কর। যঃইন্ডেছে 





চিতরক্ষেত্রে ক, খ, গু, ঘত একটা লগ্ন 
পাত্র 1 ইছার ৮, ছ, জ, এই তিন স্থানে সিিলটি 
উক্ত । এই তিন প্ছজ্র দার। চ ঝঃছ উজ বা, চিত 
তিল জল-প্রবাহ নির্শত হইয়া গল্ডিতেছে ) পথ্ি 
বীর আকর্ষণ এই হিম স্থানেই প্রায় সনানঃ কেবল 
প্রক্ষেপিকা শক্ির তারতমাই এ তিন প্রবাহে বক্তত'র 
তারতমা হইবার কারণ। জ চিত্রিত স্থানের উপর অধিক 
জলের ভার, একা রণ তুগা হইতে অধিক তেজে প্রবাহ 
নির্ণত হইয়া পড়িয়ছে । অতএব, মে প্রবাহ অধিক 
বক্র হইতে পারে নাই । চ চিঠ্রিত স্থানের উপর তত 
ভার নাই,এই নিমিত্ত তথাকার চঝ। চিষ্টিত প্রবাহ তত 
তেজে নির্গত হইতে পারে নাই? । অতএব সেঁ গ্রহ 





৮৬ সী 


জব চিদ্ুত প্রবাহ অপেক্ষায় অধিক বক্র। প্রক্ষেপিকা 
শক্তি অধিকই হউক, আর অল্লই হউক, সমান উচ্চ 
হইতে নিক্ষিপ্ত হইজে সকলবস্তুই এক সময়ে পৃথিবীতে 
পাত হয় । এক স্থাঁন হইতে ছুই উ। গোলা দুই কা- 
মান চখর। নিক্ষিপ্ত হইগ্লা একট। এক ক্রোশ আর একট 
অর্থ ফ্রোশ অন্তরে পতিত হইলে “উভয়ই এক সঙটে 
পতিত হয় ।এ কথা আপাততঃ অর্সব বো হয় বটে 5, 
কিন্তু ইহু। বিবেচল। করা 1 কর্তব্য যে, খাঁধ/াকর্ধণ-শক্ডিই 
সকল বস্তর পতনের কারণ । কোন বন্ত্ু অপিক দুরেই 
নিক্ষিপ্ত ভুউক, আর অল্প দূরেই নিক্ষিপ্ত হউক মা" 
ধ্াকর্ষণ তাহাকে নিরস্তর আকর্ষণ করিতে থাক) এব€ 
সমান উচ্চ হইতে যত বস্তু পতিত ও হিক্গষিগ্ হয়, 
সয়দায়কেই অমন সগয়ে পৃথিবী-পঞ্টে পাঁতিত করে ! 
গ্রক্ষেপিক! শক্তি দারা তাহার বাতিক্রম ঘটিতে পারে 
ন।। একটা গোল কোন কামানের শ্লখ হইতে ভূতলে 

তত হইতেও যত ক্ষণ, তাহার দারা ছুই ক্রোঁশ 
অস্থরে নিক্ষিণ হইতেও ঠিক তত ক্ষণ লালে। 

'চক্তা'বর্ত। 
কোন বস্তুর চক্রাকার অর্থাৎ গরে।লাকার পথে জ- 

মণ করাকে চক্রীবর্ড বলে। . শকট-চক্রের আবর্তন 
ঘটিকা -মস্ত্রেরশন্কু পরিচালনা, খাড়া ও লাটিম ধরন, | 
অগ্রদায়ই চঞ্জাবর্থ । চক্র বর্থ, গুর্বোত্ত অন্যান্য এ- 
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কার বক্রগতির ন্যায় দুই শক্তির ভি কাঠ ।, ॥যে কো 
বস্তু ঘৃর্ণিত হয়, ভাহা এক শন্ছি বীর নিয়ত নিক্ষিগ্ত ৪ 
অনা শক্তি দ্বার নিযত 'জাকু রুট হইয়া] থাকে 1 যি 
ন প্রস্তর-খপ্ডে রঞ্জু বন্ধন করিয়। ঘৃর্ণিত করা বাক্স, 
1 রা আমু শেব হস্ত তাহাকে নিয় প্রক্ষেপ 
১ তাঁহাকে চক্রাকার পথের 
[রয় সার | হতেই সে প্রস্তর 

[রংবার দ্ুর্ণিত হইতে থাঁকে। 





এই টিজক্ষে অভ্র খ এক . 
এপার বার 
স্শ বটি পি সপ টে সি 
“ছু রগ ; খাচহিহ বা ৃ রি... সি 
রি 1 


শো নী! বি রশ চি স্্র নস ৰা ৮ 
খা ন্‌ 1 | নন ্ঠ! বা + শিস পল বান বি 
হাতে বন্ধ রুহুযাছে, কচি ২২ /ঁ 


স্থান অহ কেন; ক খ 

রজ্জু এ রেক্সে ন্গ বহিযাছে । এ প্রস্তর পুর্সো জু 
ছুই শল্তি দ্বারা ঘুণিত হইতেছে । যি ভাহা হস্ত 
সবার। ঘৃর্িত কর। মায়, হপ্তের শক্তি ভাহাকে নিয়ন 
কেন্্র হইতে দুরে প্রক্ষেগ করিতে থাকে এবং রজ্জু 
তাহান্গে কেন্দ্রের দেকে আ'কুক্টী করিয়া রাখে; ঘখন 
এ প্রস্তর ঘৃর্ণিত হইতে থাকে, তখন ঘ্স্থান হইন্ডে 
পরিত্যাগ কর! ঘাঁয়, ই স্থান হইতে ক্জার ঘুর্ঘিত ন। 


১২৬ পদার্থ বিগ 


ইইয়]. এক দিকে চলিয়া যায় । যদি গ চিদ্রিভ স্থান 
হইতে পরিত্যাগ করা যায়, তাঁহ। হইলে গ খ.চিন্নিভ 
পথে, যদি চ চিন্তিত স্থান হইতে পরিভাগ করা যায়, 
'তাঁহা হইলে চ ছ চিদ্রিত পথে, যদি জ চিত্রিত স্থানি 
হইতে পরিত্যাগ করা যায়, তাহা হইলে জব চিঙ্লিত 
পথে, চিক সোজা! চলজিয়। বাক্স] বে যে ঠিক চলিতে 
দেখ মায় ৭। তাহার কারণ প্র তাহাকে আক”, 
ষণ করিয়! ভূতলে গপভিত করে ! 

যখন কোন বস্ত চক্রাকর অথবা ভদনুকগ দে 
ভ্রমণ, ফ্রিতে থাকে, তখন দে শক্তি ভাহাকে সেই 






পথের কেন্দ্র হইতে দরে প্রঙ্ষেপ করে, তাহাকে 
কেন্রীপসারণী শন্তি বলে, এবং যে শক্তি : তাহাকে কে. 
ক্র দিকে আকর্ষণ ককে»তাহাকে কেন্র!তিকর্ষণী শক 
কহে! পুর্বেক্ত উদহয়ণে হস্তের শি কেন্দ্রীপসারণা 
শক্তি স্বরূপ এবং রজ্জু ফেত্দাক্ছি ক্ষণ শক্জি শুরূপ | 
কেন্্রপস'রণী শক্তি ও কেজ্াংভিকর্ষণী শত্তির দৃষ্টান্ত 
সচরাচর সব্গুদ! পত্যক্ষ হইয়। থাকে । যদি কৌন জল- 
সির চামরের দও ধরিয়। ঘ্রাঁশ যায়, তাজা হইলো সেই 
চামর স্বকীয় দগডরূপ কেনজতর্নী শি দ্বাা বধ 
: থাকিয়া খুরিতে থাকে | কিন্ত জঙগ বিশ্ট. 'সয়ুদায় সেরূপ 
বদ্ধ না! থাকাতে, কেক্জাপসারপী শক্তি এভাবে তাহ। 


হইতে নির্গত হইতে থাকে, $% রং 


সজড়।ও জড়ের ৬খ। রা 


খাতায় ছোলা! মটরাঁদি ভাজিনার সময়ে, উহ! 
ভগ্ন হইস! কেব্দ্রীপসারণী শক্তি প্রভাবে সতেজে বহি- 
গভ হইয়া পড়ে। কিন্ত বাতি, তাহার ৮৪ জপ কেক্রী- 
ভিকর্ষণী শক্তি দারা বদ্ধ থাকাতে, ক্রমাগত ঘৃশিত হ 
ঈতে থাকে । 






দি কেহ ছ্বানি প্রাছের কাতুকেদ উপরে বাহি 

ৃ্‌ ক 
রর দিকে মঙ্ক রায় শয়ন করেত।হ। হইলে, কেশ 
ধ্বাপসারণী শক্তি দারা মগ্ুকর দিকে শরীরের অধিক্ক 


রত্ত সঞ্চশুলিত হওয়াতে, সে অন্ত হইযা পাড়ে অথবং 
কম্মাল বোৌঁশে আজ্ান্ত হইত) কাল আজ হয় । 

মেষ কুলবাদি জলসেক্ ইন কম্পন করিতে 
পাকে! ভাহাতে তাহাদের গত্রস্থ জল কেন্রাপসার- 
ণ শ্তি' দ্বার! শিপত হই! পড়ে । 

এক পিকে গাড়ি চলিতে চলিতে যদ সহসা অনা 


রি 


'দকে ফিরাইতে হয়, ভীহা হইলে £দ গাড়ির সম্মুখ 
দিকের বেগ শির গা হইতেই, তাহংৰ চাক! হা 


বি 


ম বা দক্ষিণ পাত ফিরিয়া যা, উহাতে £স গাড়ি 
দ্বপর্ষযন্ত হইয়] পড়িতে পারে । 
যদি কোন আর মুঘপিখডের মধ্যদ্দেশে একটা 
শল।ক] গবেশ করান যায়, এবং সেই শলাক মৃৎ্প্িড 
ভদঞ্জকরিয়! নির্গত হইলে, তাহার ছুই প্রান্ত হস্তে 
ধারণ করিয়া করমাগত ঘুর্বিত কর। যার, তাহা হইলে 


১২৯৮ 7 পদার্থবিদ্যা, 


সেই স্বৎপিণ্ডের মধ্যদেশ স্কীত হইয়া! উঠে, এবং 
তাহার উভয় পার্থ ভৎ্পরিমাণে শত হই? থাকে, 
কারণ, তাঁহার মধ্যদেশের কেন্দ'পসারণী শক্তি উভয় 
পাশের কেঞ্জাপসারণী শক্তি অপেক্ষায় অধিক! যে বন্তী 
ঘৃর্ণিত, হয়, তাহার কেন্্াও উত্বণ শক্তি তাহাকে 
বহির্দিকে গ্রশেপ করিতে খাবে 
গান বগ্ু সমধিক ঠা ন্‌.হ ৃ 


রণ শক্তি অধিক,সেউ অংশ আতা অধিক, 
শট 






রে গর উষ্ঠে। বিচক্ষণ সপ্ডিতে্া বিবেচন। ক; 
রিয়! দেখির কেন, ভূম গুলের নধ্যদেশ আর্থ নিরক্ষ, 
প্রদেশ দয তাহার উভয়, গাব অর্থাৎ সুদের ও 
কমের াছেশ অপেক্ষায় স্কীভ, তাঁহার ও কারণ এই) 
ভূমগডল প্রন দিধজ আনর্ভন করিতেছে, স্তর ।ত ভ/- 

হার মখ্াদেশের চিরিক শ্যক্তি সর্দাপেক্ষ।! আধক 
এই নিমিন্র তাহার মধদেশ গায় ১৮ ক্োশ স্ফীত 
ভইয়। ্টিরাছে। বুহস্পতি ও শনি তত, পুনিরী অং 
পোক্ষা য় জ্রুহ বিখে ঘৃর্ণিত হার, তা নিষিত্ত ততহোকেছ 
মপ্যাদেশ পৃথিবী অপেক্ষাও অর্িক স্লীত হইয়াছে! 


ধ্ 


খাত ও খিভিবাহি। 


মুষ্টাঘাত, মুদারাঘাত, লৌন্টীঘাত গ্রসৃষ্ধি সঃ. 


দায় প্রকার আম্বাতকেই ঘাত কহা যায়| যদি গে? 


জড় ও জড়ের খুএ ১১৯৯, 


“তন্তির উপরে এক খণ্ড প্রস্তত্নর সতেজে গ্রঙ্চছেপ কর; 
বায়, তাহা হইলে সেই প্রস্তর-খণ্ড ভিত্তিকে আঘাত 
করিয়া! উল্লম্ফিত হইয়া উঠে 1 কারণ, প্রস্তর যেমল 
ন্ডিশ্তিকে আঘাতি করে, ভিন্তিও সেই জগ প্রস্তারকে 


আঘাত করে! এইই উদাহরণ এশরের সনি তকে 


শশা 


ঘাঁত কহা যাক, এবং শু স্তর দারা অ হত হইবা- 
পাত্র শে ছিরে প্রস্থরকিক আঘাত করে, ঈঙ্গীকেই প্রতি, 
ঘ)ভ বলা যায়। এউরগ এক নস্তব অনা ফোন তীয় 
কষ্পাকে খত ভেজে আগা তি ক্যারি, ফেই ছিভীগ 8625০ 
ফিকে প্রথমোক্ত ঘাতষ বশ্ুকে ভভ হেল শুভিঘাত 
করে: এই নিয়ম সর্কাত্র মালি? জোন কুল ইতর 
অন্যগ। হয় 21 

ভূমির উপর একট! গোল নিক্ষেপ করিলে? ভি 
গ্রে মেই গোঁলাকে ভাতিখাত করে! | 


তব 
কর্মকারের। যখন নহাই সের উপর ত ডর খা 


শি 


১ 


দায়ে, তখন নেহ।ইও ক্ষিরে সেই হাঁভিড়িকে প্রতিঘাত 


শিলারৃষ্টির সময়ে ফত ক শিল পতিত হইয়া, 
মির প্রতিখাতে পুনর্বার ইতস্ততঃ নিক্ষিপ্ত হইয়া! পড়ে। 
যে বাক্তি জলে সম্তরণ করে, সে যেমন নিমভাগা 
প্র পশ্চাঙ্ডাগে হস্ত হেলন করেয়া জলে আঘাত করে; 
জলও সেইরূপ উর্ধীভাখে ও. সম্মুখ ভাগে ভীহাকে গ্রভি- 


১৬৯. 'গদার্থ বিদ711 


ঘাঁত.করে |: ইহাতৈই সে মগ না হইয়া সপ্মখ দিকে 
টিয়া বাঁয়। 

পক্ষিগণ পক্ষ বিস্তার করিয়া যেমন বাঁয়তে আঘা- 
ত করে. বযুও তহক্ষণাজ্ তাহাদের পক্ষকে প্রতিঘাত 
করে 1 ভাঁহারা যদি নিয়ু দিকে নাধাত করে, বায় 
তাহাদিগকে উদ্ধীদিকে গ্রতিঘ।চি করে? ভাহার। 
যদি পশ্চড্ডিশে আখ করে? বায়, তখহা?ি দগন্ছে 
সমাথভাঁগে প্রভিঘাঁত করে| ইং হাতেই তাহার] উদ্ড্‌ 
ভীয়মান হইতে পারে ৭ : 

মসাগ৭ও এইজপে নিচ্ছে 3 পাখ্ন। ছারা জঙ্গে 
আঘাত করিয়া সম্তরণ করিতে সমর্থ হয়! 

মৌজার মাথার ৭ বাতিবার সময়ে ঘেমন দাড় 






০০ 


ভারা জলে আশত করে) জল ও চস্ইরপ আ্রতিঘ 
করাতে নোকা চলিতে খাকে। 

খনি এক রি অন্ধকারে দণ্ডায়মান থাক্ষে। আর 
এক বাত্তি ভাহার সম্মখ দিক হইতে ক্রতলেণে গমন 
করিতে করিতে মহস] নিজ মস্তক দ্বারা তাহার শস্তাকে। 
আদ ।ত করে, তাহা হইলে উভয়েই আহত হয়; 
কারণ, আগন্ক ব্যক্তি যেমন দণ্ডায়মান ব্যন্ডির মন্তকে 
কাঘ(ত করে, দণ্ডায়মান ব্যক্তিও মেইরপ আগন্তক 
ব্যক্তির মস্তকে স্রতিঘাত করে ! 

ঘপি ছুই জনেই সমান বেগে আলিয়া পরস্পর ম- 


স্তকে মন্তফে আখা!ত করেঃ তাহা হইঙ্গে উভয়কে ঘা ও 
তিপাত করনে উভবেই হণ আঘণত প্রাণ হয়| 
যদ এক খাঁন জাহাজ গ্রর্বানখে আর এক খাঁন 

পশ্চিমাভিযখে গমন করিতে করিতে হঠাছি আইসা 


্ ২ এ 
দুই খানায় লগ্্ু হয়গতাহা হইলে উহ হা পরস্পর লতি 


নি 


চারি ডি শর ররতারকা রা লনা নারা 
কছ দুর্ঘউ়া সডিয়াঞটু তাহার নিয়ত লুই | ১৮৯৪ 


রি ৬ হে কানে পাকা ০০ ০৭ শক ৮ ০. ০৭ ০৬ চা ২ শি 
৭ ধকো সবর মালে ক্গাঠলাঞর কলিকটে জাগে 
নামক ক বাস্পীয় পোতি ভইকপে জন সি জলঘগ 


একার পালে বাতাস লগিক্)। তেমন মেলাকে 


০ পি জা জনন ৬২ ৬০২৪ ** দু 
চালিত করিয়। খাঁকে, গালিও তেই বাতাসে প্রতভিঘাতি 


ক ব্ম। ভাঙার বেগ ভাস কারয়া দেয়! এই নিমিত্ত, 
ব্দি এক খান পালের নেকার পপ্চাঁতে আর এক খাঁন 
পালের নক! পড়ে, ডাহা হইলে প্চাতের লোক! 
উত্লম চলে না! 

যদ গজ-দন্ত-নিন্ধিত ইট] মমনি গ্রম!ণ গোলা 
মধো একট! স্থির থাকে, আর একটা জুতবেগে চলিয়। 
আসিজ। তাহাকে আখাত করে, তাহা হইলে বিপরীত 


€ঞ্ 
+4 


পদাথ বিদ। রি 


ঘটে। যে গেলা পুর্কে স্থির ছিল, তাহা চলিতে আত 
টভ করে, আর যেট। চলিতে ছিল, তাহ। স্থির হইর! 
থাকে। কারণ, বেগ-বিশ্ষ্ট চলিষ গোলা যেমন শিশ্যল 
গোৌঁলাকে আঘাত কারয়া চালিত কতৈ সেই নিশ্টল 
গেংল। গুন্র্বার চলিফু গোলক প্রতিতাত করিয়। 
8৪ করিয়া রাখে 


কেশ সপ খা ডা রে র এ চে 
হ চা্াক্ষেঙে গর" | 
চুলি শক 7৭ না চে ১, 
তাত পি কা ৪৪ ১ রর টু খখ) রি 
দল. নল্মত ৩, খপ । | 3 
মিটার | 1 
বৃ, চি, চকত ছয়টা / ূ ৰ ূ 
€ [1 বু টি হি] নন চু 1 ৰ 
স্ব + ॥ 
ৰা ঢু 
পাটি এ ৯৯ 
কাশিতাহহিল তিক তধ্য এ ৃ ) 
৮, পচ সত ৩4511 £. ৮, হু ্ 
সিনরনে ৭ 6.০ চু 5 ্ ০ 
পা ৭ এগ সত 4 র্‌ শু) শি শা লাই ৫ 
খাদ ক চু ী রি ছা লাশ ৮ ৪ খা প€ শি হ্্ 
মিজি, নিয়ন এ 
তকে কি ₹ল কতুিয় 
£ 
৮ পি তি শুতে পে »স্টা » টির শালি টার ৯০০ ল সে ৭ 
'খস্টিিত গোলা উপর ফেলিয়া দওুয়! সু, তাহ! 
৬৩ পি ০22 
হউন কেবল ছু াঙহত গোলা তত দ্র উনিত হস, 


আর পসুদাযঈ খেনন তেমনি থীকে 1 ইহার কারণ, 
সথন ক্ধ চিছ্টিত গোল। খ চিন্কিত গৌলাকে আঁঘ।ড 
করে, তখন এ খ চিহ্িত গোল] এক দিকে ক চিন্দিত 
গোলাকে গ্রতিঘাত করিয়। অন্য দিকে গ টিহ্রিত গো 
লাফে আঘাত করে। এই নিমিত্ত ক চিন্তিত গোলা 
এতিযজি পাইয়া স্থির হয় । আবরে গ চিন্িত 
গোলা খ চিক্রিত গোলা দ্বার! আহত হইব। মানু এক 


4 


জড় ও ভাতের গুণ. ১৩৩ 


দিকে তাহপকে গুভিঘাত করে এবং অনা দিকে ঘ চিত 
হ্বিত গোলাকে অত. করে,ইহাতে খ চিস্তিত “গালা 
গ্নটিক্রিত গোলার প্রতিঘ/ত গাইয়া স্থির ভয় । এই 
রূপ ঘস্টহত খোলার এুতিখাতে গস টিকিত £ গালা, 

চ চিন্তিত গোলার গুণভিঘাঁতে বধ টিন্রিত শীলা এবহ ছু 


ইহা 


পর 
দত 


চিত গোলার এভিঘতে 5 টিক্রিত থোল। স্থির । 
থাক । শকিন্ছধ এ দ্ধটিউ্িভ গেলা হ চিন্রিত গোলা 
দ্বার আহত হচ্ধঃ অথচ অন্য কোনে গোলার আনিিঘাঁত 


প্রাঞ্তী হয় নাঃ এ নিমিজ ভাহা ক্র শা 


৮ গর কর্তিত পভ । 


র্‌ 
কিন্ত যদ টজিতে চলিতে অনা বন্তুতে লাগি! প্রন্তি- 
ঘাতি 'ঞস্ হয়, তাঠা হইলে সেদিকে না লা 
জরে গমন করে 1 ইহাঁকেই পরাবর্ফিত, পতি কহে । 
পরাবর্তিত গতির উদাহরণ সভার সক্চত্র দেখিতে 
পাওয়া যায়। বক্ষ হইতে ফল পর়িভ হইবার সময়ে 
চিক সোজ! পড়ে, কিন্ত ঘ্দ পড়িতে পড়িতে কোন 
শাখায় আলিয়া লাগে তাহা হইলে আর সোজ না 

১২ 


র্যা । 


ঠ 


খল 


পছাথ 


রর 


হু 6 ১, 8৬5 2. হি ৮ ঠা 2. ৪ 
ভি রে ছিঃ ৯৮ 1৭ (6 ৮৮ 
৯ ি [8 ষ ০ ধ পা স্ ১ সা 
ঠ. তি স্ -04 $ শে 

৯ £ চি সি 
যি টি 19 ৯ ছি ডি হা 6: 85118 
সী ঞ শী পানি ৮০ রি বন 

সি পক 25, 

[5৮195 5 1, 08 


ল্লে 
া 
পে 
বরে 
নভম 


হ্‌ 
পূ 
হ্‌ 
আলা 
দহ 
হে 
রা 
/ 
টু 


টি 
/ | 
ক] 
খ্ 
রি 
০ 
জা. 
রা 
হী 
শু 
| 


বু খানখ ক 
তি! টি 
তি 
শপ 

1 
নাঃ 


জি 
ত 
লা 
নস 
বব 


॥ 
৪ 
য় 
হ-্ন্দর লিগ, 
থা 
২ 


পা 
য় 
চি 
এ, 
শের 
“ক্ষ 
1 শ্ 
পুনও 
শাম করে । 
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ক 2 টি ভি সি এগ চি ৪9 
তি ডি? ডগি জেতে টাকি 
পাত সমল 1 রী রঃ শপ চা ৫ নি শাফুস রে 
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উপর ,হইভে 


* £ 
২ 


কখ গ্রম্তরময় ছাদ, তাহার উপর. 
ঝ চিক্রিত গোল? 


ত্র 


নি 


! 


এ 
ঙী 


গজস্দন্ত-ি 


নি 


এই চিতক্ষেত 


যি 


জড 


বা পথে সোজা ফেলিয়া দেওয়! বায়, ভবে 


ও জন্ডের গুণ । ৯৩৫ 


্ 


তি 


ভিভত হয় এ চল পথেই উন্খিত হইবে ! কিন্তু যি 
৮ চর সপ শপ ০ শপ্রঞ্ ০০০৪ শপ শান নও, ২ মিশস্প 
উপর হইজে ঠিক নীচে লিগে প লগ! করিয়া গ চিক 


শিপ 17 , সি রি টি 
তাহ: হ তল & 

এ রঃ দন্ড বি, 
দে চ শিখে িক্। 


খাত কেপে 1 টা 

০৮৮ দু চ ডিক 
জু 

চল |নের সঙ হইষ। 


৫ কও 


পথে তি 
গ পাঞে গ্রতা বর্ন ন। কৰিয়। বিপরী 


শি ভয় | 


জ্াাকে না ২ ক্র যা, 


তি 
চি 


হয়) ৫ 


4 রা তত, ক মিশর ঞ ভ্রু ৮ 
চি কেখ।পু জিগাতি চি িক্ীহে। 
থাকে ! এ দিম অঙ্গ সদা 


কদর দ্পি এ নিমের তানাথ! ভা লা । এ শ্র রেখাকে লঙ 
কহে | এই লগ্ঘ রেখ। এবৎ গে দে কোন লু তি 
হয় চসই পথ নিদে শক পরিখা, এই উত্তয় বেখাছি ভাল 
্তর্গত কৌঁণকে পাতি জাণ কছে। যে রর প্রদান 


পা ৮৮ রত ধারে ক 
হুক গল, তাকাতে 
্ 


বলা যার | 

দ্ব রেখ! এই 
কোণ বলে। 
কোণ কহ ঘি । 


তউ চি ? 
আর কেন 
পুনরাবর্তিত হয়, সেই পণ-নিদেশিক রেখা! 
ভয়ের 'অন্তরগত কোগুকে প 
এহ্লে ঠ চ্চিক্কিত কেনণিকে ডি 


দানা ত 


য়; পে গাছে 


৬ হট 
চু 


ব্ভ 


১৮ 


৯৩৬  পদরধিবর্িদ্যা । 
ৰ র )& 


 মিশ্রগতি | 

যি কোন বন্তী একধাটর ছুই অথবা বহু শক্তি 
ধারা ভিশ্ন ভিন্ন দিকে চাঁলিত হয় ; তাহ! হইলে সেই 
বস্তু এক সময়েই ভিশন ভিন্ন দিকে চলিতে না পারিয়া 
সকল দিকের মধ্যবস্তর্ণ এক স্বতন্ত্র দিক্‌ অবলম্বন করিয়া 
চলে 1 ফোন নৌকা উত্তরীয় বায়ু দ্বার! দক্ষিণাভিমুখে 
বত বেগে চীলিত হয়, যদি জলের প্রবাহ তাহাকে 
তত বেগে পুর্ব দিকে চালনা করে, তাহা! হইলে 'সে 
নৌক| ন! দক্ষিণ দিকেই চলে, ন! পুর্বা দিকেই গমন 
করে, উভয় দিকের মধ্যবস্তর্ণ গুর্কাদক্ষিণ ভাগে অর্থাৎ 
অগ্সিকোণে গমন করিতে থাকে । এ বিষয়ের এক চিগ্র- 
ময় গ্রতিরূপ প্রকাশিত হইতেছে, দৃষ্টি করিলেই স্পষ্ট 
প্রতীতি হইবে । ন নৌকার ১ ক্ষেত্র 
স্থান, প পুর্ব দিক্‌, দ দক্ষিণ সস 
দিক, ঝ উভয়ের মধ্যবন্তীঁ .. আত 
অগ্্ি কোণ | যদি. বাধুর 
প্রবাহ দক্ষিণ, দিকে বহে 
এবং জলের আত পুর্যাদিকে 
চলে, তাহা হইলে এ নৌকা; 
নিরবচ্ছিন্ন গুর্কৌ অথব! দক্ষিণে চালিত ন। হইয়া, উ 
ভয়ের মধ্যব্ভর্ণ ন ক.চিন্তিত পথে অ্িকোগাতিে 
গমন করিয়া! ক চিহ্কিত স্থানে উপনীত ইইষে। 





জড় ও জনের গুপ। ১৩৭ 


এ নৌকা যাঁদ আগ্রে বায়ু দ্বারা নচিদ্কিত স্থান 
হইতে দ চিহ্নিত স্বাঁন পর্য্যন্ত এক কোঁশ চাঁলিত হয়, 
পরে জোয়ার আসিয়া 'তাহাঁকে দ হইতে ক পর্য্যন্ত 
এক ক্রোশ চাঁলন। করে, ভাঁহা হইলেও সেই ক চিষ্টিভ 
স্বানেই উপনীত হইবে । অতএব, কোন বস্ত্ব যে'ঘে 
শক্তির যুগপ* দ্িয়েজন দ্বারা চালিত হইলে থে স্থানে 
সপনীত হয়, সেইসেই শক্কিন্ পৃথক্লিয়োগ দ্বারা 
পরে পরে এক এক দিকে চালিত হইলেও সেই হালে 
উপস্থিত হয়; ফলের কিছু মাত্র তারতম্য হয় না। 

এ বিষয় জদয়ঙগম করিয়] দিবার নিমিত্ত যে চিত্র- 
ময় ক্ষেত্র এরক।শিত হইল, ভাহার চারি সুজ পরস্প্র 
সমান এবং চারি কেণও পরস্পর সমান। ফা শান্তি 
সমন ও ভাঁড়! আড়ি হইলে এইরূপ হইয়া থাঁকে। 
কিন্তু ঘর্দি এক শক্তি অন্য শক্তি অপেক্ষা এবল হয় 


টি 


তাহা হইলে ওরূপ না হইয়! দ্বিতীয় ক্ষেত্রের ন্যায় 


্ 
হইয়। থাঁকে। এ [০ ২ ক্ষেত্র 
কৌণ-চতুষ্টয় সমান " .- 


কিন্তু তুজ-চতৃষ্টর সমান নহে! ্ 
নপ এবং দ ক চিন্তিত ভুজ. 
দ্য নদ এবং পক চিক্লিত 
ভূজ-দয় সপেক্ষ। দীর্ঘ। এইরূপ সঞ্চালিকা শক্তির ইত 





১৩৮ পদার্থ, বিদ্যা | 


বিশেষ অন্গুসারে চালিত বস্ত্র গমঞ্জের নান! বিষয়ে 
ইতর বিশেষ হইয়া খাঁফে। : ৰ 

কোন বস্ত্র ভিন্ন ভিল্স ছ্ই শক্তিদ্বারা ছুই দিকে 
চলিত হইলে যে ভীঁহীর মধ্যাবর্তরণ দিকে গমন করে, 
ইহা! সচরাঁচর সর্বন্জ দেখিতে পীাওয়| যায়? নৌফা- 
বাঁহকেরা নৌকার ছুই দিকে ছুই .পছ্কিতে উপবিষ্ট 
হইক্সা নৌকা বাহন করে। নৌকার বাম পার্টবস্থ বাহ- 
ক্ষের! তাঁহাকে এক দিকে আকর্ষণ করে, এবং দক্ষিণ 
পার্খস্থ বাইকের! অন্য দিকে জাকর্ষণ করিয়া থাকে । 
ইহাতে সেই নৌকা এ উভয়দিকের নধাবর্তরণ সম্মুখ 
-দিকে সরল ভাবে চলিয়া যাঁয়। পক্ষিগণ পুনঃ পুনঃ 
দুই দিকে দুই পক্ষ চালন। করিয়া এবং মগ্ুষাগণ স- 
স্তরণের সময়ে যে ঢুই হস্ত পুনঃ পুনঃ ছুই দিকে সঞ্চ1 
লন করিয়াও যে সগ্মুখ দিকে সম্পূর্ন রূপ সরল ভাঁবে 
গমণ করে, তাহাঁরও কারণ এই | 

কোন বপ্ত ছুই শক্তি দবার/ন্ দিকে চালিত হইলে, 
কোন্‌ দিকে গমন করিবে, পুঁ্ধোক্ত প্রকারে অনায়া- 
সে তাহার নির্ণয় হইতে পারে। সেই রূপ আবার 
যদি কোন বস্তুকে “কোন দিকে গমন করিতে "দেখা 
যায়? তাঁহা হইলে কোন্‌ দিক্‌ হইভে.কিরূপ ছুই শক্তি 
দ্বারা চালিত হইলে, সে বস্ত মে দিকে গমন করিতে 
পারে, ভাহাও লিজপণ করিতে সমর্থ হওয়া বায় 


জড় ও জড়ের গু৭। ১৩৯ 


যর্দি কোন বস্তুকে অগ্নি কোণে চলিতে দেখ যায়, 
তাহ! হইলে উহ! ছুই ভিন্ন ভিন্ন শৃক্তি দ্বার পুর্বব ও 
দদিণ দিকে চালিত হইলে যে এ কোণাভিমুখে গমন 
করিতে পারে, ইহা! সহজেই নির্ধীরূণ করা যায়। যদি 
একটা কোল! ১ ক্ষেত্রের চিঙ্িত স্থান হইতে প্রস্থান 
করিয়া ক চিত্তিত স্বানে আসিয়া! স্থির হয়, তাহা হ- 
ইলে জন[াঁসেইস নিশ্চয় কর! যায়, এ গোলা ছুই 
স্বতন্ত্র সতত শক্তি দ্বার| পুর্ব ও দক্ষিণাতিমুখে চলিত 
হইলেও, এক চিডিত স্থানে গমন করিভ। তাঁহার 
মধ্যে এক শক্তি দ্বার] গুর্বা।ভিমুখে চালিত হইলে গ 
চিক্বিত স্তানে উপস্থিত হইত এবং তথ] হইতে দ্থিতীয় 
শান্ছি দ্বার] দক্ষিণান্ডিগুখে চাজিত হইলে ক চিন্তিত 

স্তাঁনে উপবীত হইত। আর এক বারে উভয় শক্তি দ্বার! 
প্রেরিত হইলেও এক বারে ন কচিষ্কিত পথে ভ্রমণ 
করিয়। ক চিক্তিত স্থানে উপনীত স্থাইত | . 


ভাঁরকেক্দ। 


যে. কাষ্টমম় বা লৌহ দণ্ডের সর্ধ . স্থান সমান 
স্থূল, তাহার মধ্য ভাঁগ মীত্র ধৃত হইছে সমুদয় ভাগ 
স্থির হইয়। থাকে । সেই মধ্য ভাহা হস্ত বা অঙ্গুলি 
উপরেই ধারণ করা ধাউক; আক রজ্জুতে বদ্ধ করিয়াই 


১৪৩ পরর্ধ বিদ্যা 


বালঘমান কর! খাউক, উভয় কোই এ দণ্ড অবিচ- 
লিত থাঁকে, লিয়ু দিকেও নভ হয় ন) এবং অন্য কোন 
দিকেও হেলিয়া থাকে ন | সকল বন্তুরই এইরূপ এক 
এক সুক্ষ স্থান আছেঃ .সেই স্থান ধৃত অথব। অবলগ্বন 
প্রাপ্ত হইলেই, মেই সেই" বস্তুর সমুদয় ভা$& ধত ও 
স্থির হইয়। খাক্ষে! -;সেই অতি সুক্ষ বিন্দুমাত্র স্থানকে 
ভারকেক্দ্রকছে। 

যে সনস্ত বসত. গোল, চতুক্ষোণ অথব1 অন্য কোন 
নিদ্দিষ্ট আকার বিশিষ্ট, তাহার ভারকেক্দ্র অনায়া- 
সেই নিরূপণ করা যাইতে পারে । -এ সকল বস্তুর ঠিক 
মধ্য স্থানেই উহাদের ভারকেন্দ্র | কিন্ত যে সকল বস্থ 
সেরূপ স্ুনির্দট আকার বিশিষ্ট নহে, তীহাঁদের 
তাঁরকেন্দ্র নিরূপণ কর। সুকঠিন | কিন্ত পদার্থ-বিদ্যা- 
বিৎ প্গিতেরা তাহ1ও নিজপণ করিবার নিয়ম নির্ধধা- 
রণ করিয়াছেন । ০ 

সকল বস্তর ভারকেন্দ্র ন্ম্িই বস্তাতেই থাঁকে এমত 
নহে |. অঙজরীয়ক ও ঢক্কার ভারকেক্র্র.ভাহা রুঅধ্যবস্তণ 
শুনা স্থানে অবস্থিত থাকে 11. 

কগখখ একখানি কান্ঠফলক। প্রথমে" উহ 

ক চি্রিজ-স্থান হইতে ব্লাইয়া তথা হইতে ক খ 
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চিন্তিত ওলন দড়ি ক্ষেত 
নিক্ষিপ্ত করা হই ২ 
কাছে । 'পরে এ. 
কাষ্ঠ-ফলক ঘ চি- 
ক্কিত, স্থান হইতে 
ধলাইয়! ঘ গটিস্িত , 
ওলন দড়ি ফেরি র্ঁ 
দেওয়! "ইয়াছে | 
যখন যে স্থান দিয়। 
ওলন দড়ি পতিত হইয়াছে, তখন দেহ স্থান নসী স্ধাক্কা 
চিহ্রিত করা হইয়াছে, এ ছুই মী চিহ্নিত রেখ। যে 
স্থানে মিজিত হুইয়াছে, সেই স্ানই এ কাষ্ট-ফল- 
কের ভারকেন্ত | অন্যালা অনেক প্রকার বস্তুর ভার- 
কেন্দ্র এইজপে.নিরূপিত হইতে পারে 
কোঁন বস্তুর ভারকেঞ্জ্র হইতে ভূঁভলে এক লশ্ব রে- 
খাপাত করিলে, মেই রেখ যদ্দি এ বস্তুর তলায় না প- 
ডিয়া উহার বহির্দিকে পতিত হয়, ভাহ। হইলে এ 
বস্তর ভারকেন্র অবলম্বন প্রাপ্ত গাঁ হওয়াতে, উহ 
স্থির থাকিতে না প্রীরিসী ভূতলে পতিত হইয়া যাক়্। 
বন্দি কো ভারাক্রান্ত শক কোন রন্ধূর পথেঞীসন ক- 
ক্লিতে করিতে এড হেলিয়] পড়ে, যে ভাহার ভারা 
হইতে ভূতলে লম্ব রেখা-পাত করিপুরা$, সে রেখা শব 






১৪ | িদিঘববদ্য। | 


টের তলায়' না পড়িয়া তাহার বহির্দিকে গৃতিত হ্‌য় 
তাহা হইলে সেই শক্ষট বিপথস্থ বা এক দিকে আত 
হইয়া পড়ে 1 05 গক্ষেত্র 
এই চিত্র ক্ষেত্র 

এক খানি একটের 
প্রতিরপ । ক হী 
হার ভারকেব্দ্র) ঘ্ী 
ভারকেক্র হইতে 
ক চিন্কিত রেখা 
পতিত জ্ইয়াছে, 
তাহ। শকটের তল [রন। পড়িক্।.. বহির্দিকে পতিত 
হইয়াছে । যে শকট এরূপ হেলিয়া পড়ে ভাহ? ভুতলে। 
পতিত হয়, তাহার সন্দেহ.নাই 1. 

প্রাচীর বা কীর্তিত্তস্ত ঘি ঠিক সরল ভাবে উন্সত 
থাকে, তাহা হইলে তাহার ভারকেন্দ্র এরূপ স্থলে 

স্থিত হয়, যে' তথ হইতে ভূতে লব রেখা পাত 
করিলে, সে রেখ! ভাহার তলায় প্রড়ে, এই নিশিত্ত 
স্তাহ। ভূতলে পতি ও ভগ্ন হয় লা। 

মন্তুষা উন্নতভাবে দণ্ডায়মান থাকিলে তাহার 
শরীরেকাভারফোা-বিব্তি্জিংলষ রেখা তীর 'পদ- 
দবয়ের.মধ্যে কোন স্থলে পতিত হয় 1.কিস্ত্ ঘি পি- 
নি তুমিতে পন্ালন1 করিয়া হেলিয়া পড়েন, তে 
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উহার শরীরের তারকেন্দ্র গুর্ধোণক্ত প্রকারে অবলঙ্ধন 
প্রণপ্ড না হওয়ীতে, তিনি সহসা ভূতলে পতিত হন। 
যে বস্তুর তল! প্রশস্তঃ তাহ! অঙধীর্ণ -তল বস্তু অপ 
পেক্ষা অধিক কাঁজ উন্নত থাকিতে পারে; কারণ 
তাহা অধিক হেলিয়। না পড়িলে, তাহার ভরকেজ্ 
নিরবলম্বন হয় ন।, দ্বিপদ মাঁনৰ শরীর যেমন দীঘ, 
ভদন্কপবিভ্ুত সিএ নিমিত্ত শিশ্ত-গণের গমন-করি 
শক্ষায় অধিক সময় অ্বশাক করে? চতু্সদ পণ্ড" 
দিশ্সের শরীর শিম ভাগে সমধিক আয়ত, এ নিমিস্ত 
পশ্ত-শাবকেরা ওয় ভূমি হইবার অবাধাহত কাঙ্গ, 
পরেই দণ্ডাযনান হয় ও অবিলাম্ব চলিতে আরস্ত করে। 
অনেকে দেখিয়া থাঁকিবেন, বাজিকরে রা রওচুর উপর 
দগডায়মীন হইয়] ইন্তস্ততঃ গননাগমন করে । ভাহগ 
দের শরীরের ভারকেন্দর হইতে লম্বরেখা পাত করিলে, 
সে রেখা ্ঙ্জর উপরেই পতিত হয়, এই নিমিত্ত তাহা" 
দের শরীর ভূতলে পতিত না হইয়া! রঙ্জুর উপর স্থির 
খাঁকে। তাহারা হস্তে 'এক এক গাছি যন্ডি রাঁখে, তা 
হার উভয় প্রান্ত লীসক-সংযুক্ত করিক্সা ভারী করিয়া: 
দেয় । যদি কদাচিৎ এক দিফে হেলিয়! পড়িবার উপ- 
ক্রম হয়, তবে তৎক্ষর্াৎ হার বিপরীত ছিফে সেই 
খষ্টির অধিক ভাঁগ চালন| করিয়া: ছুই মক র্জী় 





৪ : পরীর্থ বিদ্য!। 


করাইয়া স্থির রাখিতে দেখ। গিয়াছে। যত ক্ষণ যক্টির 
ভারকেন্্রহইতে পতিত লম্বরেখ। অঙ্গুলির উপর পতিত 
হয়, ততক্ষণ ষড্টি স্থির থাকে; ভাঁরকেন্্র অবলম্বশুনা 
হইলেই এক দিকে হেলিক্া পড়ে | 

চৌকির উপর উপদ্বিষ্ট থাকিলে, তথ] ৪ 
গাতোখীন করিবার সময়ঃ অগ্রে শরীরের উদ্ধতাগ 
সম্মুখ দিকে কিঞ্চিৎ মত করিয়ান্তী্ীর তাঁরকেন্্রকে 
পদ-ন্বয়ের উপর আনিতে হয় । তাহ] লা আনিয়া 
উত্থান করিলে, চৌকির উপর পতিত হইতে হয় । 

সহজ বেগে গ্রসনীগমন করিধার সয়ে শরীরের 
এক্বারকেজ্রর একবার বাম পদের একবার দক্ষিণ পদের 
বক্জীদ্ধী ভাগে অবস্থিত হয় ।' যখন যে পদের উপর আব- 
ধক্থিত হয়, তখন: সেই পঙ্জে দিতর দেওয়াতে শকীর 
উন্নত থাকে । 

ধাবমান হইবার লময়ে অগ্রে শরীরের উষ্ধা ভাগ 
সম্মুখ (কৈ আনত করিতে হুয়। এরুপ আমিত হইেজে, 
“ভারফেন্দ্র নিরদ্লম্ব হইয়!, শরীর ভূতলৈ পতিত হই- 
বশর উপক্ষম হয়, সুতরাং তখন অধঃপতন নিবারণ 
ক্ষরিবার নিমিভ; পদক 'অগ্রনর করিয়া নিতে হয় । 
“এাইরূপে ধাবমান বাক্ির বেগ ইনি ঝর টিটি 
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তাহার অধ্যবন্থ্ স্থানের উপরি পেশে স্থাপন করিবীর . 
নিগগিত্ত স্থল বিশেষে ও অবস্থা বিশেষে শরীরের নানা 
গ্ুকার তঙ্গি করিতে হয়; যেযান, মন্ডকে ভার বহন 
করিতে হইলে, শ'রীীর উন্নত রাখিতে হয় ; পৃষ্ঠ দেশে 
ভার গ্রহণ করিতে হইলে, লম্মখ ভাঙ্গে হেলিয়। চলি- 
হে হয়; এক পার্থে কোন তার লইতে হইলে "অব্য 
পার্ছে ফিকিৎ স্ইীহিসিত হইতে হয়? গর্ভবতী জী গণের 
ও উদর-রোগ-বিশিষ্ট ব্যক্তিদিগের শরীর স্গু্খ ভাগে 
অধিক ভারাক্রান্ত, এ প্রযুত্ত, তাহাদের মস্তক ও স্কন্ধ 
দেশ পাশ্চান্ডাশে কিঞ্িৎ হেলিয়। থাকে । 
এই ভারক্েজ্র বিষয়ক শুচারু নিয়মের সমুহ স্টঘ- 
হরণ সর্ববতই প্রাণ্ড হওয়া যায়। যাঁছাতে জন্ত ও কউ- 
ড্ডিদ সমুদ।য়ের ভীরকেন্দ্র অবলম্বন পাইয়া তাহাদের 
শরীর উন্নত ও স্থির হইয়া থাকে, জগদীশ্বর ভাহাদের 
তছুপযোগী আকৃতি করিয়া দিয়াছেন । তাজ, খর্ব, 
নারিকেল ও গুধক বক্ষ এভ উচ্চ হয় বটে,কিন্ত এমন 
সুন্দর সরল ভাবে উত্থিত হয়, যে কোন দিকে ফিছু 
মা হে্িত হয় না। ভাহণরদের ভাঁরকেক্র হইতে 
ভূতলে লম্বরেখা পাত করিলে ; “নে রেখা স্বন্ধ মগ্যেই. 
পতিত হয়, কখনই রক্ষের বাহিরে পড়ে না। আত্ম, 
৬পনস, বট, অশ্ব্থ প্রভৃতি বৃহৎ" বৃহৎ ইতর শাখা! 
সমুদায় যদি চত্ুর্টিকে বিস্তৃত নাইফ একনি একজ 
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১৪৬ পদার্থ বিদ্যা। 
হস ধাকিত, তাহা হইলে, সেই সকল বৃক্ষ মেই- 
দিকে নত হইয়। পড়িত | শাখা সমুদায় চতুঃপার্থে 
ধমভাবে বিস্তৃত হওয়াতে, এ সকল রক্ষ জুন্দররূপ 
উন্নত থাকিয়া গুচারু শোভা ওুকাঁশ করে। তাল, 
খঙ্চ্রাদি কুদীর্ঘ বৃক্ষের নায় যব, গৌধুম, ধান্য প্র- 
'ভূতি গ্ষু্র ক্ষুদ্র বক্ষেরও ভারকেও্র বখান্ছানে স্পিত 
হইয়। তাহাদিগকে উন্নত করিয়ী রতি্ী। মে সমস্ত উ. 
স্ডিদ এত ক্ষুত্র যে অধুষীক্ষণ স্তর ব্যতিরেকে দেখিতে 
পাঁওয়। যায় না, ভাহাঁভেও সর্বজ্ঞ সর্বশকিনান্‌ পর- 
: মেশ্বর এইরূপ কৌশল প্রকাশ করিয়)ছেন। অদৃ'্টিগো- 
স।আতি কুক্ম বীজ হইতে কি রূপে এরূপ ন্ুফৌশল- 
জাগাঙগ লচারু ব্যাপার সমুভ্ভূত হয়,-তাহা (ভিনিই 
দনেন। 

সমান ভূমির উপর কোন গোলাকার বস্তু স্থাপন 
করিলে, তাহা স্থির হইয়! থাকে + কারণ, তাহার যে 
স্থান ভূমি স্পর্দ করে, সেই'বস্তর ভাঁরকেন্দ্র-বিনির্গত 
লম্বরেখাও. সেই-স্থানে পতিত হইস়! অবলম্বন, প্রাণ 
হয় কিন্ত প্রবণঞ্গ ভুমির উপর কোন গৌল দ্রব্য স্থাপঃ 
নফরিলে, তাহার খেস্থান ভূমি স্পর্শ করে, ভারকেক্জ- 
.বিনির9গত রেখা সে স্থানে পতিষ্ী ন! হইয়! তাহার 
সুখের পেকে পতিত হয়। এই নিমিত: গাল বস্ত 
কয় ভূমি! 
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প্রবণ ভূমির উপরে স্থির থাকিতে না পারিয়া ক্রম" 
গত ঘুর্ণিত হইতে-হইতে অধোদিকে. গমন করে | 

লৌহ-দণ্ডের সর্ঝ স্থান নমান স্থল হইলে, তাহার 
তারকেন্দ্র মধ্য স্থলে অবস্থিত থাকে, ইহা! একবার 
উল্লেখ করা দিয়াছে । কিন্তু যদি তাঁহার এক প্রান্তে 
একটা হও সংযুক্ত করিয়া দেওয়। যাঁয়, তরে 
সেই লৌহ- দণ্ডের ভাঁরকেক্্র আর মধ্য স্থলে অবস্থিভ 
না হইয়। লৌহ পিণ্ডের নিকটব্তীঠ হয় । তৃমণ্ডল ও 
চক্দ্র-মণ্ডল এ বিষয়ের উত্তম উদ্াহরণ-স্থুল । গৃথিবা 
চত্রর্কে আকর্ষণ করে এবং চক্্রও পৃথিবীকে আকর্ষণ 
করে। খদি উভয়ের পরস্পর আকঘণকে এক ঢা জিও 
স্বরূপ জ্ঞান কর। যায়, এবং ভূ-মগুল ও চক্র-মওল রূপ 
ছই প্রকাণ্ড জড়পিগড তাহার ছুই দিকে সংঘুক্ত ধোঁধ 
কর! যায়, তাহা হইলে তাহার ভাঁরকেন্দ্র পৃথিবী রূপ 
বহৎ পিণের সন্গিকটে অথব! তাঁহার অভ্যন্তরে কোঁম 
স্থানে অবস্থিত বলিয়া অবশ্যই 'শ্রতীয়মান হস্ক 1 
জ্যোতির্ধিৎ পণ্ডিতের গণন! করিয়] দেছ্িয়াছেন, 
এী ভারকেন্দ্র কিঞ্িৎ নিমু দেশে স্থিত আছে। 


. পরিদোলক। 
নাখটাকর্ষণের অন্য অন্য কারের বিষয় বিষেচনা 
করিয়া এক্ষণে পরিালকের নিয় সংক্ষেখ্খেেবিররণ 
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কর যাইতেছে । .যন্দিকোন বস্তু ভার, দণ্ড, 'অখব। 
রজ্জতে..রিদ্ধ করিয়া এ একার, ভাবে জন্ষমীন করিয়া 
রাখা যায়,যে দোলার়িত করিলে, বিদ্া'ব্যাধীতে ছুজি- 
.দ্ থাকে, তাহ! হইলে,উহাক্ধে পর্িদোগক বলা খায়। 


এই স্থলে পরিদোঁলফের গ্রতি্নপ প্রকাশিত হইল । 


১ স্তর ২ ক্ষেত্র 
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১ ১ ক্ষেতে ভিত ধাতু-পিও খ চিন্তিত ধাতুমস় 
£৩ দ্বার! ক চিন্তিত স্বান হইতে লক্ষি ছইয়াছে। জী 
খাকুপিওড একটা কু বারা দণ্ডের সহিত সংঘুক্ত থাকে, 
আতরাং্রয়োজন মতে উহণকে উর্ধে ও. নিষে সঞ্চা” 
পিন করিতে পার! খায়। উর্ণঁকে ছুলাইয়| দিলে, '্ঘ চ 
চিন্ধিভে চত্রাকার' পঞ্ছে ছুলিভে- থাকে এ পথ্থকে চাপ 
কহে, এ এবংয্-পিগ ও-্গুফে দোলপিও ও দোঁজদও 

চটির নখ পরিমেধলক'না উর এক-সানে-স্থির 
য়া রদ, শিরক এ বুলিকগাতক 1 
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তৎকালে এঁ ধাতুপিও যে স্থানে শির থাকে. তাহার 
নাম বিরতিবিন্দু। পরিদোলক যে স্থান সইতে লন্ব- 
মান হত, তাহাকে লম্বনবিন্দ্র কহে | বত ক্ষণ না দৌল, 
পিকে এক দিকে উত্তোলন করিয়! ত্যাগ .ক্রুরা খায়, 
তত ক্ষণ উহ! এক স্থানে স্থির থাকে। কোন দিকে 
উতন্ধুলন করিরা ত্যাগ করিলেই, ক্রমাগত ছলিতে 
আ'রদ্ত ছয়। “শীথিকীর অনয অনা শত শত ব্াাপারের 
ন্যায় পরিদোলকের দেলন-কার্ধযও পপিবীর আকির্ষণ- 
শক্তির ক্রিয়া। গুর্ষোন্ত পর্িদোৌলকের গ চিন্তিত পিএ 
চ চিন্কিত বিন্দু পর্যন্ত উত্তোলন করিয়] ত্যাগ করিলে, 
উহা পৃথিবীর আকষণে কু হইন্। পতন্বেযুখ হায় । 
কিন্ত খ চিত্রিত ₹ঞ্ডে বন্ধ থাকাতে, পতিত হইতে না 
পাঁরিয়।, গ চিহ্থিত্ত স্থানে আঙ্িয়! উগাস্থিত হয়। পরন্তু 
? চিদ্িত স্থানে আসিতে আসিতে উহার বেগ এমন 
পক্ল হয় যে, সে স্থানে জ্ির থাকিতে না পারিয়া গ্ 
চিদ্তিত স্থান পর্যান্ত উিত হয় । থ ছিহিিত স্বাণ হই- 
তে চ চিহ্নিত স্থান যত দুর, খ চিক্কিত স্বানও প্রায় 
তত দুর ।  চিহ্ছিত-স্থান পর্যন্ত উত্থিত হইয়া প্রন- 
ন্বার গ চিহ্ছিত স্বাদে পতিত হয়! তথায় পতিত হই- 
তে হইতে আবার ভাহণর বেগ এত রদ্ধি হয়, থে 
তথায় স্তির হইতে নাঁপারিয়! পুনর্বণর, পরায় চ চিত্রিত 
সাপ" পর্মযন্ত উত্থিত হয়।, এই. এরকারে/ কিয়ৎকাল 
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এদালিত হইতে খীঁকে, এবং যদ্দি কোন প্রতিবন্ধক ন! 
ঘটে, তবে একবার ছুলাইয়। দিলে, চিরকালই গুলিতে 
পারে ভাহার সন্দেহ নাই । বাঁয়ূর প্রতিবন্ধকতা এবং 
ূ লঙ্বনবিনদু্প সহিত দেলিদণ্ডের ঘর্ষণ এই উভয় দ্বারা 
পরিদোলকের গভি ক্রমে ক্রম মন্দীভূত “হইয়া পরি- 
শেষে একবারে নষ্ট হইয়া যাঁয়। 
পরিদোলকের দৌলপিও ছুলিবার সময়ে যত.দূর 
উত্থিত হউক ন| কেন, তাহার এক একবার ছলিতে 
প্রায় সমান সময়ই আবশ্যক হয় । - প্রথম ক্ষেত্রস্থ গ 
চিন্রিত দোলপিগ্ডের চ চিত্রিত স্থান হইতে ঘ চিন্রিত 
স্বাংদকামন করিতে যত সময় লাগে, দিতীয় ক্ষেত্রস্থ 
জ টিক্িত দোলপিগডের ঠ চিত্রিত স্থান হইতেট ?চিন্ছিত 
স্থানে গমন করিতেও তত সময়ই লাগি! থাকে 
ইহার কারণ এই যে, ঘে দোঁলপিও অধিক দূর উদ্ধিত 
হয়, ভাহা পড়িবার সময়ে পৃথিবী কর্তৃক অধিক আ'- 
কষ হওয়াতে অধিক বেখে পতিত হয়। ইহাতে দুই 
দোৌঁলপিত্ডের'সধ্য যে দোলপিণ্ডের অন্য অপেক্ষায় 
অর্থিক পথ ভ্রমণ করিতে হয়, তাঁহার বেগ অন্য আপে- 
ক্ষয় প্রবল হওয়াতে উভয় পিখের .এক এক বার 
হি ার নগান সবর জাখিরা থাকে। 
: উল্লিছিভ-১, কেব্রুস্থ ও ২ ক্ষেত্র টুই-পরিটিলিক 
সবাননীঘট বৃ সমান দীর্ঘ হু, তাহা হইলে 
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ছুলিষার সময়ে অনেক ইতদ্ন বিশেষ হইয়! থাকে | কে. 
পরিদোলকের দেলদগু অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ, তাহার গত 
তিও অপেক্ষাকৃত মদ । স্থুভরাঁং তাহার এক এক বার 
ভ্বলিভে অপেক্ষাকৃত অধিক সময় আবশ্যক করে। 

_ পুর্পোক্ত পরিদোঁলক দ্বার! অনেক গুরুতর প্রয়ো- 
জলীংসিদ্ধ হয়, এই নিমিত্ত উহার এরূপ বিবরণ বরা 
খাইউতেছে। উহ সময় নিরূপণ বিষয়ে অত্যান্ত উপকারশি। 
অনেকে বড় বড় ঘটিকা যন্ত্রের নিয়তাগে পরিদদোলক 
দ্ুলিতে দেখিয়!ছেন, তাহার সন্দেহ নাই । এ পরি- 
দেলকই তত্দ্‌ ঘটিকার মুল যক্ত্র। উহার স্ভিত ঘটি: 
কাঁর চক্রের সংযেগ থীঁকে। উহা! এক এক বখুর দোলে, 
আর সেই চক্রের এক এক ট] দাত সরিষা বায় । যদি 
উহার এক এক বার ছুলিতে এক এক সেকণ্ড% লাখে, 
তাঁহ। হইলে, সেই চক্রেরও এক এক টা! কত এক এক 
সেকণ্ডে সরিক্। যায় । খদ্দি সেই চক্রে, সন্রদায়ে, ৬ ০ 
টা দাত থাকে; তাহ! হইলে ম্তাহার একবার খবরিয়। 
"আসিতে ৬০ সেকগু অর্থাৎ এক মিনিট গ্ত হয়। ডি 
এঁ চক্রের সহিত ঘড়ির উপরকার একট! কাঁটায় জৎ- 

য্(গ থাঁকে, তাহ হইলে, সেই কাঁটাও সুতরাং ৬৬ 
সেকণ্ডে এক বার ঘুরিয়! আসিবে । আবার -প্ীচক্ের, 
সহিত. জন্য. এক চক্রের এরূপ, সংযোগ, গ্লাখ। বাইত 


ঠা আড়াই অনু্ঠালে ইজি এ এক বেঁফও ছ্র। 


৮  গর্ার্থবিদ্য। 


পায়ে, যে প্রথমেক্ত চক্র উপরধ্যশরি বাটিখার -শুর্ণিত 
ছলে, দ্বিতীয় চক্রএক বার মর রিয়া আইসে, স্ু- 
রাং তাহার একবার ঘুরিতে.যট্‌ মিনিট অর্থীৎ এক 
ঘণ্টা] আবশ্যক হয়। আতঞ্খব ধ্বিতবীয্প চত্রের সহিত ষে' 
কাট! সংলগ্ন থাকে, তন্বারা মিনিট. জানা তায়। এই- 
রূপ অন্য..এক চক্র স্থাপন করিয়া ঘণ্টার পরিমাণ 
জ।নিতে পার] যায় 1. “সবাস্তবিক, ঘটিকা শ্বার যে 
শময়ের নিরূপণ হয় তাহা এই রূপেইউ্ইয়। গ্লাকে। 
' এতক্ষণ যে পরিদোলকের ব্ৃতান্ত এতাদূশ নীক্ষস 
বোধ হইতেছিল, তাহা এইরূপ হো প্রকারী বস্ত | 
, ইতি পুর্ধো উল্লিখিত হইয়াছে বাঁধুর গ্রতিবন্থাকতা 
ও লম্বনবিন্দ্ুর সহিত 'দোলদগ্ডের ঘর্ষণ খই দুই. কারণে 
পরিংদালকের গতি উত্তরোত্তর হাঁস হইয়] আইাসে। 
ইহার প্রতিবিধানার্থে ঘটিকা মধ্যে একটা স্থিতিন্া 
পক অর্থাৎ স্পিং অথবা কোন ভারী ও্রব্য একসপ.ফৌ- 
শে নিবেশিত থাকে। যে তাঁহার শক্তিতে পরিদোল- 
রর গতি, হাসি হেইকে, পায়না।  .2 
“০ লিখিত হইয়াছে, পিবীয় আকর্ষণ-শাক্ভিই 
িদোরোকের দোকানের প্রতি, কারণ । অতএব .ধরা- 
সক নে যত নাক, তা? [দিকের লেগ € সে 
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গিয়াছে, মেরু ও কুমেরু প্রদেশ আর্থৎ উত্তর গর 
দক্ষিণ প্রান্ত অপেক্ষায় নিরক্ষ গরুদেশ অর্থ মধ্য" 
লে পৃথিবীর আকর্ষণ অনেক মন । তদশ্ুসীরে পরি- 
দোলকের বেগ পুথিবীর প্রান্ত ভাগে অধিক, ও মধ 
স্থলে অল্প হইতে পরে বাস্তবিক, পদার্থবিৎ পড়ি” 
ভে পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াচছেন, পরিদোলক পিথি” 
বীরণ্ঠী/স্ত কারে মর্জাপেক্ষা! শীত দিতে থাকে। ভথ। 
হইতে যেশ্থান যত অন্তর) তথায় ভাহার গতি ভত 
হাহ । 

খন্দি পরিদোলিকের গতি সকল স্থানে সানি মা 
হইল, ভবে সমীন দীর্ঘ 'পরিদ্দোলক দার।' সবল স্থা্‌ 
নের সময় নিকপথ হওয়া সঞ্টবে না । সি্হ্গ পীপে 
ঘেপরিদেলকের যেদন গতি, কলিক।তায় তাহা তদ. 
পেক্ষা ভরত চলিবে, এবং উত্তর নুরের তীরে আরও 
জ্রুত চলিবে! অতএব, যাহাতে এক পলে এক বার 
দোলে, এ নিমিত্ত সিংহল দ্বীপে ষে ঘড়ির পরিদোলক 
'যত দীর্ঘ করিতে হয়, করিকা তার তূদপেক্ষ। দীর্ঘ করা. 
আরশাক, উত্তর সমুদ্রের তীরে আরও দীর্ঘ করা 
উচিত? জগুন নগরে থে পরিদে।লফ, এক সেক শক | 
বার দৌলি, তাহার দৈথ/ ৩৯ বুরুল আদর প্রক রর 
“লেক: নাতি ভাগের এক.'ভাগ।: 'এড়িন্বরা নগরে রা 
্ ৃ কার লিগ করিতে হইলে, পরিংদীলকের দীর্ঘ্তাঁ 





ছু 
11) 
মাঃ 


775৫8 £ পঞগার্থ বিদা], 


তদগেক্ষ! সিররিৎ বি করিতে য় জাইস্লও 


ঃ পপ ফোঁন পর্যাঘতিয নি 
+ ভাগে থে খড়ি ঘাঁবা টিক পনয় নিযপণ করা যাস, তাঁ- 


হায় শিখ দেশে, সে ঘর়্ি অপেক্গাকৃত অল্প ট্লিষে, 
তাঁর সঙ মাই |! - 
ইহ] পুনঃ প্রনঃ উল্লেখ কর! গিয়াছে, যে িি' 


. বীধ ফেজ ইইতে থে খাত নিকট," তথায় হা পৃথিবীর 


আকর্ষণ তদগ্থসারে কিঞ্চিৎ অধিক । আকর্ষণ অধিক 
হইলে, স্থতযাৎ তথায় পরিদোলকও কপেক্ষাকুত 
ক্র দোলে । কাতএব। ঘটি দেখা খাঁদ' ভ্রাবি দেশে 
থে খড়ির প্রিদে লক্ষ যেমন দোলে, বাক্রালায় তদ 

পেস্কায় শী চুলিষ্টে খ।কে, তাহ রইল নিপ্চয় জানা 
যাঞঃ, বাাল। দেশ রাবি ভগেক্ষায় কিছু দিয় অ- 
খা পৃথিবীর অধিক নিফটবন্র্ণ । আবার 
খর্দি রুঘদেশে উহা! বাঙ্গালা দেশ অপ্পেক্গাও শীত 
চল। তাহা হইজেও নি হয়, রুম দেশ লাঙ্গালা 
দেশ অপেগাগলিয়।. | 


